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Il NATURALES

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS p

El Ecuador al ser un pais susceptible a multiples riesgos naturales debido principalmente a las
amenazas geologicas e hidrometeoroldgicas; puede sufrir desastres naturales ocasionados
por sismos, erupciones volcanicas, inundaciones, vendavales, sequias, deslizamientos de
tierra, tsunamis; entre otros.

1. MARCO LEGAL

e Articulo 264.- “Los gobiernos municipales tendrdn las siguientes
competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:
(...) 4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos sdlidos,
actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la
ley.";

e Articulo 389.- “E/ Estado protegerd a las personas, las colectividades
y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen
natural o antrépico mediante la prevencion ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de
minimizar la condicion de vulnerabilidad. El sistema nacional
descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las unidades
de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en
los ambitos local, regional y nacional. El Estado ejercerd la rectoria a
través del organismo técnico establecido en la ley. (...)”

Constitucion de la
Republica del
Ecuador, publicada

en Registro Oficial
No. 449 de 20 de
octubre de 2008

e Articulo 415.- “(...) Los gobiernos auténomos descentralizados
desarrollarén programas de uso racional del agua, y de reduccion
reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sdlidos y liquidos.”

e Articulo 3.- “Del drgano ejecutor de Gestion de Riesgos. - La
Secretaria de Gestion de Riesgos es el érgano rector y ejecutor del

Reglamento a la Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos. {(...)".

Ley de Seguridad

Publica y del
Estado, publicada

en Registro Oficial
No. 290 de 30 de
septiembre de
2010

Ministerio Del Ambiente, Agua

y Transicién Ecoldgica

Articulo 16.- “Ambito. - Las disposiciones normativas sobre gestion
de riesgos son obligatorias y tienen aplicacion en todo el territorio
nacional. El proceso de gestion de riesgos incluye el conjunto de
actividades de prevencion, mitigacion, preparacion, alerta,
respuesta, rehabilitacion y reconstruccion de los efectos de los
desastres de origen natural, socio-natural o antrépico.”

EL NUEVO
ECUADOR
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Cddigo Organico de
Organizacion
Territorial,
Autonomia y

Descentralizacion
(COOTAD), publicado
en Registro Oficial
No. 303 de 19 de
octubre de 2010.
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e Articulo 24.- “De los Comités de Operaciones de Emergencia (COE).

- son instancias interinstitucionales responsables en su territorio de
coordinar las acciones tendientes a la reduccion de riesgos, y a la
respuesta y recuperacion en situaciones de emergencia y desastre.
Los Comités de Operaciones de Emergencia (COE), operardn bajo el
principio de descentralizacion subsidiaria, que implica la
responsabilidad directa de las instituciones dentro de su dmbito
geogrdfico, como lo establece el articulo 390 de la Constitucion de la
Republica.

Existirdn Comités de Operaciones de Emergencia Nacionales,
provinciales y cantonales, para los cuales la Secretaria Nacional
Técnico de Gestion de Riesgos normard su conformacion y
funcionamiento.”

Articulo 55.- “Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal. — Los gobiernos auténomos descentralizados
municipales tendrdn las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio
de otras que determine la ley (...) d) Prestar los servicios publicos de agua
potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de
desechos sdlidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que
establezca la ley”.

Articulo 140.- “Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. - La
gestion de riesgos que incluye las acciones de prevencion, reaccion,
mitigacion, reconstruccion y transferencia, para enfrentar todas las
amenazas de origen natural o antropico que afecten al territorio se
gestionardn de manera concurrente y de forma articulada por todos los
niveles de gobierno de acuerdo con las politicas y los planes emitidos por
el organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la
ley.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales adoptardn
obligatoriamente normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos
en sus territorios con el propdsito de proteger las personas, colectividades
y la naturaleza, en sus procesos de ordenamiento territorial. Para el caso
de riesgos sismicos los Municipios expedirdn ordenanzas que
reglamenten la aplicacion de normas de construccion y prevencion.

La gestion de los servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion
de incendios, que de acuerdo con la Constitucion corresponde a los
gobiernos auténomos descentralizados municipales, se ejercerd con
sujecion a la ley que regule la materia. Para tal efecto, los cuerpos de
bomberos del pais serdn considerados como entidades adscritas a los
gobiernos auténomos descentralizados municipales, quienes funcionardn
con autonomia administrativa y financiera, presupuestaria y operativa,
observando la ley especial y normativas vigentes a las que estardn
sujetos.”

EL NUEVO
ECUADOR
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Codigo  Organico
(o] Ambiente
(CODA), publicado

en Registro Oficial
No. 983 de 12 de
abril de 2017

Reglamento al
Cdédigo  Organico
(o[=] Ambiente

(CODA), publicado
en Registro Oficial
No. 507 de 12 de
junio de 2019
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Articulo 231.- Obligaciones y responsabilidades. Serdn responsables de
la gestion integral de residuos sdlidos no peligrosos a nivel nacional, los
siguientes actores publicos y privados:

La Autoridad Ambiental Nacional como ente rector que dictarad politicas y
lineamientos para la gestion integral de residuos sélidos en el pais y
elaborard el respectivo plan nacional. Asimismo, se encargard de la
regulacion y control;

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos
serdn los responsables del manejo integral de residuos sdlidos no
peligrosos y desechos sanitarios generados en el drea de su jurisdiccion,
por lo tanto, estdn obligados a fomentar en los generadores alternativas
de gestion, de acuerdo al principio de jerarquizacién, asi como la
investigacion y desarrollo de tecnologias. (...) Deberdn dar tratamiento y
correcta disposicion final de los desechos que no pueden ingresar
nuevamente en un ciclo de vida productivo, implementando los
mecanismos que permitan la trazabilidad de los mismos. {(...)”".

Articulo 566.- Autorizacion para proyectos de residuos y desechos
sélidos no peligrosos y sanitarios. - “Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales y metropolitanos deberdn obtener la
viabilidad técnica de la Autoridad Ambiental Nacional y la autorizacion
administrativa ambiental de los proyectos de residuos y desechos sdlidos
no peligrosos y desechos sanitarios, segun corresponda, conforme lo
establecido en este Reglamento y la normativa ambiental aplicable.”;

Articulo 573.- Atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional.- “Sin
perjuicio de aquellas establecidas en la Constitucion y la ley, las
atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional, respecto a la gestion
integral de residuos y desechos, son las siguientes: (...) g) Emitir viabilidad
técnica a Gobiernos Auténomos Descentralizado Municipales o
Metropolitanos sobre estudios que contengan el diagndstico, factibilidad
y disefios definitivos de proyectos de cierre técnico de botaderos, y
proyectos para la gestion integral de residuos sdlidos no peligrosos en
cualquiera de sus fases.”.

Articulo 580.- Viabilidad técnica. - “Para los proyectos de cierre técnico
de botaderos y proyectos para la gestion integral de residuos y desechos
solidos no peligrosos o cualquiera de sus fases, los gobiernos auténomos
descentralizados municipales y metropolitanos deberdn presentar a la
Autoridad Ambiental Nacional, los estudios de diagnéstico, factibilidad y
disefios definitivos. Una vez presentados los estudios, la Autoridad
Ambiental Nacional determinard su viabilidad técnica, mediante informe
motivado y segun la normativa y lineamientos que se expida para el
efecto. Independientemente del modelo de gestion adoptado, para estos
proyectos los gobiernos auténomos descentralizados municipales y
metropolitanos deberdn obtener la viabilidad técnica como requisito
previo a la obtencion de la autorizacion administrativa ambiental.”

EL NUEVO
ECUADOR
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Reglamento
Gestion desechos
generados en
establecimientos

de salud, publicado
en Registro Oficial
No. 450 de 20 de
marzo de 2019.

Manual de Comité de
Operaciones de
Emergencia,

publicado mediante

Resolucion Nro.
SGR-SGGR-2017-
0134-M de 21 de julio
de 2017
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Articulo. &4.- “Componentes de la gestidn integral. - Para la aplicacion del
presente Reglamento, la gestion integral de residuos y desechos generados
por los establecimientos descritos en el ambito, comprende:

a. Gestion interna.- Es aquella que se realiza dentro de cada
establecimiento de salud, clinicas de estética con tratamientos invasivos y
veterinarias, conforme a los procedimientos, lineamientos y
especificaciones técnicas que la Autoridad Sanitaria Nacional dicte para el
efecto a través de la normativa correspondiente, y que comprende las fases
de: clasificacion, acondicionamiento, recoleccion, almacenamiento,
transporte, e inactivacion en los casos que determine la Autoridad Sanitaria
Nacional.

b. Gestion externa.- Es aquella que comprende las fases de recoleccion,
transporte, almacenamiento, eliminacion o disposicion final de los residuos
o desechos, mismas que se realizan fuera de los establecimientos de salud,
clinicas de estética con tratamientos invasivos y veterinarias generadoras
de los mismos, las cuales se llevardn a cabo conforme los procedimientos,
lineamientos y especificaciones técnicas que la Autoridad Ambiental
Nacional dicte para el efecto, a través de la normativa correspondiente.”

Articulo. 7.- “Generalidades de la gestion externa de los desechos
comunes, residuos aprovechables y desechos sanitarios. - Los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos son
responsables de llevar a cabo la recoleccion, transporte, almacenamiento,
eliminacion y disposicion final de los desechos comunes, residuos
aprovechables y desechos sanitarios generados en el drea de su
jurisdiccion. Este servicio publico lo realizardn a través de las modalidades
de gestion que prevé el marco legal vigente. Quien realice la gestion deberad
contar con la autorizacion administrativa ambiental correspondiente.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos
que, ejecuten lo dispuesto en el pdrrafo anterior a través de gestores
ambientales o prestadores de servicios, serdn responsables del servicio
brindado; sin perjuicio de las acciones legales que correspondan a cada uno
de ellos por el incumplimiento a la normativa vigente.”

Numeral 4.2 “Estructura general de los Comités de Operaciones de
Emergencia. La principal competencia de un COE es la identificacion, andlisis
y resolucion de problemas operativos relacionados con la atencion y
asistencia poblacional; para ello es necesario estructurar y vincular las
capacidades de los tomadores de decision, de los niveles sectoriales y de los
operadores de campo; también es necesario el monitoreo permanente de la
evolucion del evento por medio del soporte de las salas de situacion. La
coordinacion de las acciones de un Comité de Operaciones de Emergencia,
en cualquier nivel territorial, tiene como objetivo principal la atencion
prioritaria que recibirdn las personas que estdn en situacion de riesgo,
desastres de origen natural o antropogénico, conforme al articulo 35 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador; y, garantizando el derecho a una
vida digna de acuerdo con el articulo 66 de la Constitucion de la Republica
del Ecuador (...)”

EL NUEVO
ECUADOR
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Articulo 2.- “DECLARAR el estado de ALERTA AMARILLA por actividad
Resolucioén Nro. volcanica para la zona de influencia del volcdn Cotopaxi, con base a los mapas
SNGRE-311-2022 de de peligros volcdnicos del volcan Cotopaxi, generados por el Instituto
22 de octubre de Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, a fin de mantener y fortalecer el
2022 monitoreo y las actividades de capacitacion, prevencion, preparacion y
respuesta necesarias”

Resolucién Nro. Nro. « Articulo 2.- "DECLARAR el estado de ALERTA AMARILLA por la posibilidad de
SGR-156-2023 de 15 de ocurrencia del Fenémeno El Nifio — Oscilacidn del Sur (ENOS) en los territorios
mayo del 2023 ubicados a una altitud igual y menor a 1.500 msnm, que comprende 17
provincias, 143 cantones y 489 parroquias {(...)”

Articulo 2.- “CAMBIAR el estado de ALERTA AMARILLA a ALERTA
NARANIJA en las 17 provincias del Ecuador, establecidas en la Resolucion
Resolucion Nro. SGR- Nro. SGR-156- 2023, de 15 de mayo de 2023, asi como, AMPLIAR A NIVEL
382-2023 de 19 de PROVINCIAL el estado de alerta naranja, considerando el desarrollo del
septiembre del 2023 Fenémeno El Nifio — Oscilacion del Sur (ENOS); a fin de precautelar la
integridad de la poblacion, las infraestructuras y medios de vida, que
estarian expuestos ante el inminente impacto del evento en el pais. {(....).”

En base a la normativa legal citada, la Articulacion ante cualquier caso de emergencia o
desastre la coordinacidn se establecera siguiendo la estructura general para los Comités de
Operaciones de Emergencia, segun se determina en el Manual de Comité de Operaciones de
Emergencia:

Comité de Operaciones de Emergencia

' TOMA DE DECISIONES )
% Asesorfa Técnicay
{ Cientifica ’
IMPLEMENTACION OPERACIONES GESTION DE LA
TECNICA DE RESPUESTA INFORMACION
Mesas Técnicas de Trabajo [ i J [ saladesituaciény | |
Atencién Humanitaria | || Apoyo Logis i Monitoreo i
| ¥ [ Grupo de Trabajo ] i\ ‘
|| MesasTécnicasdeTrabajo | ||| SeguridadyControl ) |
|| Atencién complementaria | | | Grupo de Trabajo :
) { Blsqueda y Rescate } '
A R R D A O . y |
 SOPORTE DE INFRAESTRUCTURAY TIC's [ Servica integrado e Segvidad J

Fuente: “Manual de Comité de Operaciones de Emergencia, publicado mediante Resolucion Nro. SGR-SGGR-2017-0134-M
de 21dejulio de 2017"

Pégina8
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En cuanto a lalmplementacion Técnica del COE, este esta conformado por Mesas Técnicas de
Trabajo (MTT) de Atencién Humanitaria y las de Atencion Complementaria conformado por
equipos multidisciplinarios organizados sectorialmente y que tienen como responsabilidad |a
implementacion de planes, protocolos y lineamientos para la respuesta, determinan las
acciones y solucionan los problemas que se presenten, ademas, identifican las brechas de
atencion y las limitaciones en las soluciones de los problemas para darlas a conocer al
componente de Decision Politica.

En el grafico siguiente se muestra la estructura de las Mesas Técnicas de Trabajo:

ATENCION
COMPLEMENTARIA

(OPCIONALES)

Fuente: “Manual de Comité de Operaciones de Emergencia, publicado mediante Resolucion Nro. SGR-SGGR-2017-0134-M
de 21de julio de 2017"

Los Comités de Operaciones de Emergencia, para el funcionamiento adecuado deben
mantener relaciones de dependencia, complementariedad y funcionalidad claray acordadas a
través del uso de protocolos que permitan el flujo oportuno de informacion, acuerdos,
disposicionesyacciones estratégicas segun elambito territorial, que se detallaen el siguiente
cuadro:

Comité de Operaciones de
Emergencia - Nacional
(COE-N)
Comités de Operaciones de
Emergencias Provinciales
(COE-P)

Comités de Operaciones de
Emergencias
Municipales/Metropolitanos
(COE-M)

Colision  Parroquial de
Atencion de Emergencias
(COPAE)

Dirigido por le Presidente de la Republica; corresponde al maximo nivel
de coordinacion para la atencién de emergencias y desastres, 0 como
preparacion ante potenciales eventos segun el nivel de alerta emitido
Dirigido por el Gobernador, corresponde al maximo nivel de
coordinacién provincial para la atencion de emergencias y desastres o
como preparacion ante potenciales eventos segun el nivel de alerta
emitido

Dirigido por el Alcalde de GAD Municipal/Alcalde del Distrito
Metropolitano, corresponde al maximo nivel de coordinacion
municipal/metropolitana para la atencién de emergencias y desastres
0 como preparacion ante potenciales eventos segun el nivel de alerta
emitido

Dirigido por el presidente de la Junta Parroquial corresponde al maximo
nivel de coordinacion parroquial para la atencion de emergencias y
desastres o como preparacién ante potenciales eventos segun el nivel
de alerta emitido

Fuente: “Manual de Comité de Operaciones de Emergencia, publicado mediante Resolucion Nro. SGR-SGGR-2017-0134-M

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

de 21 dejulio de 2017
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Por lo expuesto, al existir la probabilidad de
ocurrencia de eventos peligrosos por
incidencia de desastres naturales; se
activaran los Comités de Operaciones de
Emergencia a través de las Mesas Técnicas
de Trabajo (MTT) de Atencién Humanitaria
y las de Atencion Complementaria, con el
fin de planear y mantener coordinacion y
operacién conjunta entre diferentes
niveles y funciones de las instituciones
involucradas en la respuesta y atencion a
emergencias y desastres en un ambito
territorial definido.

2. OBJETIVO

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

Del sector residuos y desechos solidos no
peligrosos, los Gobiernos Autdénomos
Descentralizados Municipales 0
Metropolitanos, seran en primera instancia
los responsables de la gestién integral de
desechos y residuos sélidos no peligrosos
y desechos sanitarios generados en el area
de su jurisdiccion y la Autoridad Ambiental
Nacional, realizara el acompanamiento
respectivo con el fin de que el servicio
retorne ala normalidad en un corto plazo.

Facilitar una herramientatécnica que contenga criterios y actividades basicas para la gestion
integral de desechosy residuos sélidos municipales en situaciones de desastres naturales.

3. ACCIONES A TOMAR EN CUENTA EN CASOS DE DESASTRE
NATURAL PARA LAS FASES DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS Y

RESIDUOS SOLIDOS (GIRS)

Antes de tomar las acciones necesarias en
caso de presentarse un desastre natural,
se debe considerar evaluar previamente un
inventario de recursos disponibles en los
siguientes aspectos:

e |nfraestructura de la zona de
incidencia.

e Recursos humanos.

e Equiposy maquinaria operativa.

e Presupuesto.

En el ANEXO 1. Ficha evaluacion rapida
gestion residuos sdlidos post desastre

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

por eventos naturales, podran apreciar un
formato pararealizar un diagnostico rapido
inicial del estado de la gestién de residuos
solidos enlaszonas afectadas, parareducir
el margen de error en la toma de las
decisiones para reactivar el servicio en
corto plazo post desastre.

Una vez identificados los recursos
disponibles, se tomara en cuenta las
siguientes acciones por cada fase de la
gestion integral de desechos y residuos
solidos para lareactivacion del servicio.
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3.10RGANIZACION

v" Asignar: Un equipo a cargo del manejo de los aspectos
de saneamiento basico, constituido por representantes
del gobierno local, instituciones gubernamentales en
territorio y organizaciones de apoyo especializadas.

7 v Identificacion de los aspectos vulnerables después del
desastre: Puntos de acumulacion de residuos y
desechos sdélidos no peligrosos, ubicacion de
campamentos, rutas afectadas.

v Definir: cantidad de residuos y desechos sélidos no
peligrosos generados, el numero y la localizacién de
contenedores; la frecuencia y tipo de recoleccion; la
posibilidad de acceso y salida del punto central de la
comunidad; los sitios de almacenamiento temporal y
disposicion final; el personal disponibley las fuentes de
financiamiento de ser el caso. Se incluirdn también los
distintos centros operativos de apoyo (garajes, talleres,
bodegas; entre otros).

3.2 EFECTOS DE LOS DESASTRES NATURALES EN EL TEMA DE LA GIRS

e Incrementa la generacion de residuos vy
desechos sdélidos no peligrosos y se
interrumpe el sistema normal de
recoleccion de estos.
o Losvehiculos recolectores probablemente
no podran llegar hasta los puntos de oW A A
recoleccion porque los caminos pueden i k
estar obstruidos.
e Los sitios de disposicion final podrian ¥ C
quedar fuera de servicio por accesibilidad, "
de igualformala creacion de predios parala 7 s & .
disposicion final temporal puede ser un A0k * y a ,gg
problema que se tornara critico si no se "
consideran datos técnicos minimos. L it I g

Otro aspecto que debemos tomar en cuenta es
la creacion de nuevos puntos de recoleccion en
albergues o campamentos. Esto modificara
las rutas derecoleccion paraque cuentencon
el servicio.

Ministerio Del Ambiente, Agua EL NUEVO
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3.3 MANEJO DE LA GIRS

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

3.3.1GENERACION DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROS0S

En situaciones de desastres naturales,
generalmente se suele percibir un gran
cambio en la generacion y composicién de
los residuos y desechos solidos no
peligrosos de acuerdo con la localidad,
pues se suele incrementar residuos
correspondientes a envases y empaques
de plastico, vidrio, latas, cartén, entre
otros; sobre todo debido a cambios en el
comportamiento de consumo de la
poblacién, donaciones externas; entre
otros, lo cual reduce parcialmente Ia
generacion de materia organica.

Por tal razén, se debe incentivar a la
comunidad ainiciar campanas de reciclaje
con separacion de los residuos en la
fuente, sobre todo en albergues vy
campamentos donde las Autoridades
pueden tener mejor comunicacion de
gestion con los pobladores.

En este sentido, el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal (GADM), deberd
considerar  realizar las  siguientes
acciones:

¢ Identificar los principales generadores de residuos que
seran atendidos (alberges, campamentos u otros tipos
de asentamientos.)

e Precisar ubicacion, cantidad, tipo, caracteristicas y
condiciones de manejo de los residuos sélidos.

e Elaborar un inventario de contactos relacionados con
los principales generadores de residuos, para preparary
socializar con ellos los mecanismos y procedimientos
del servicio durante la emergencia.

3.3.2 ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Con la finalidad de almacenar
adecuadamente los residuos y desechos
solidos no peligrosos generados, se deben
utilizar recipientes impermeables con
tapa, de preferencia de material plastico o
metalico, dependiendo del lugar a
colocarse y de la disponibilidad de estos.
Adicionalmente, se debe socializar a la
poblacion el uso de fundas plasticas, en
caso de disponerlas, para facilitar la
recoleccion de los residuos y desechos

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

solidos no peligrosos y limpieza de los
recipientes.

Considerando lo mencionado en el
numeral anterior, de ser posible
implementar la separacion de los residuos
y desechos sdélidos no peligrosos en la
fuente de generacion, se recomienda lo
siguiente:

EL NUEVO
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GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

Cuadro No 1: Almacenamiento en la fuente de generacién

Color tacho y/o . .
. Tipo de residuo Detalle de residuos
o Restos de comida, cascaras de frutas, verduras,
Verde Organico huesos; entre otros.
Envolturas de alimentos, desechos de banfo,
Negro Inorganicos utensilios desechables, envases de vidrio, latas
deconservas, envases de leche; entre otros.
Gris(Cualquier otro
color excepto rojo1) Reciclable Botellas PET, bidones plasticos, papel y carton.

1De ser el caso que no se cuente con color GRIS, se puede usar cualquier color excepto el rojo

Debido al empleo en gran cantidad de
bebidas contenidas en botellas plasticas
(PET) a nivel de los campamentos y
albergues, se recomienda establecer un
punto de acopio para este tipo de material
dentro de las mismas locaciones vy
posteriormente realizar el contacto con
recicladores para su respectivo retiro y
posterior entrega a gestoras ambientales
debidamente reqgularizadas ante el MAATE
(aprovechamiento y reciclaje).

Con el objeto de facilitar la gestién vy
articulacion con recicladores o gestores
ambientales para el retiro del material
reciclable; segun el tipo de residuo
acopiado, se adjuntauna base de datos de
los contactos de asociaciones de
recicladores de base a nivel pais,
agremiados en la Red Nacional de
Recicladores del Ecuador - RENAREC.
ANEXO 2.

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

Se recomienda para el almacenamiento
temporal del PET el uso de TULAS o
contenedores especificos gestionados
por la municipalidad o entregados por
otras entidades, en los campamentos y
albergues oficiales implementados.

Se recomienda colocar algun tipo de
identificacion que sea visible facilmente
(ejemplo: Desechos organicos) en los
recipientes del almacenamiento. La
capacidad de los recipientes debera ser
suficiente para el almacenamiento de los
residuos por lo menos durante 2 dias.

Por ningun motivo se debera mezclar los
residuos solidos urbanos con los
escombros que podrian generarse por el
evento, yaque dificultan el desempeno del
personal de recoleccion por su volumen,
peso y ocasiona danos a los vehiculos
recolectores, sobre todo a los que poseen
equipo de compactacion.

EL NUEVO
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3.3.2.1 INTERIOR DE VIVIENDAS (area urbanay rural):

o Dotaralapoblacién de fundas plasticas o de otro material
para almacenamiento y traslado de residuos a los
contenedores o para recoleccion de pie de vereda el dia
que corresponda.

e Mantener los recipientes al interior de las viviendas, los
MismMos que se sacaran para su recoleccion en el dia 'y
horario establecido por la Municipalidad.

o Ubicar los recipientes a nivel de vereda o en los
contenedores segun sea el método de recoleccion
municipal, en fundas o tachos plasticos.

3.3.2.2 ALBERGUES Y CAMPAMENTOS (area urbanay rural):

e Asignar personal responsable del manejo y control de
desechos en campamento y/o albergue.

o Organizary asignar grupos internos de trabajo con los
habitantes (minimo 4 personas), para colaborar en
tareas correspondientes al manejo de desechos y
residuos solidos. Dichos grupos seran rotativos cada
semana

o Comunicar a las familias albergadas el sitio
autorizado para el almacenamiento temporal de
desechos y residuos solidos.

e Elaborar un inventario de contactos del personal
técnico del Ministerio del Ambiente, Aguay Transicién
Ecolégica y Municipio a cargo del sistema de N 5 ‘
recoleccion de residuos y desechos solidos no ;,,,,-%\.Ng - l/,\
peligrosos, para coordinar actividades en situaciones u’ &Y o g
de emergencia sanitaria, en coordinacion con los 4
integrantes del COE Provincial.

e Coordinar con los grupos de trabajo las tareas
asignadasy verificar el cumplimiento de estas.

e Dotar al personal asignado el equipo de trabajo y de
proteccion (mascarilla, guantes, escoba vy pala)
adecuado para el cumplimiento de las actividades.

e Ubicar en puntos estratégicos de ser posible para
disposicion directa recipientes especificos con tapa
y/o contenedores(ejemplo: recipientes de 55 galones
plastico u otro material), en los exteriores del
campamento y/o albergues, que no obstruya el
acceso vehicular y a una distancia maxima de 15 m,
previo arecoleccion.

NO
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Para el caso de campamentos o albergues de
tamaio considerable, se colocara en puntos
estratégicos intermedios recipientes con tapa vy
capacidad maxima de 200 litros; el deposito de
desechos y residuos sélidos se realizara en bolsas
plasticas para mantener las condiciones higiénicas
del sector.

Se debera organizar un grupo interno de trabajo que
colaboré con la manipulacion de los recipientes hacia

el exterior del campamento para su posterior

recoleccion por el servicio municipal.
El grupo de trabajo colaborara con la limpieza de las
zonas transitables dentro del albergue, y de ser
posible se realizard actividades de barrido. Se
recomienda 2 turnosde trabajo (mafanay tarde), con
una duracion maxima de 2 horas por turno
dependiendo de la extension del terreno.
Los residuos y desechos soélidos no peligrosos
recolectados de la limpieza deberan ser ubicados en
los recipientes existentes.
Separar lo generado en residuos organicos, desechos
inorganicos y residuos PET (plastico) estos ultimos
junto con papely cartén.

Considerar puntos de acopio especifico para material

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

reciclado/especialmente residuos deplastico PET, papel

y carton.

3.3.2.3 ZONAS DE RIESGO (area urbana y rural):

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

En sectores donde se encuentre interrumpidas las
avenidas o calles que impidan el ingreso del camion
recolector, se establecera puntos especificos para el
almacenamiento de los residuos mediante la
colocacion de recipientes grandes o contenedores.
De igual forma, los moradores depositaran los
residuos mediante bolsas plasticas cerradas para su
posterior recoleccion.

Ubicar contenedores en puntos estratégicos
conforme a las rutas actuales de recoleccién(minimo
uno por manzana).

Aprovechar aquellos contenedores utilizados en
escuelas, mercados, centros comerciales u otras
instituciones para el acopio temporal de los
residuos y desechos sdlidos no peligrosos.

Emplear volquetas o vehiculos recolectores,en caso
de no existir contenedores para la recogida de los
residuos y desechos solidos no peligrosos previo

EL NUEVO
ECUADOR
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La guia “Gestion de residuos solidos en situaciones de desastre” publicado en el ano 2003 por
la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), recomienda considerar los siguientes

parametros:

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

comunicacion de la frecuencia y horarios a los

pobladores.

Considerar el espacio adecuado para noimpedir la

circulacion de los peatones.

Cuadro No 2: Volumen de almacenamiento requerido segun la poblacién

10 a 20 familias

100 a 200 litros*

25a 50 personas

50 a 100 litros™*

* Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados, 1999
**0PS. Manual de Vigilancia Sanitaria-Saneamiento en Desastres. Washington, D. C., OPS, 1996, p. 104.

3.4 RECOLECCION Y TRANSPORTE

Una vez evaluado el inventario de recursos e identificados los vehiculos recolectores
operativos, con el propésito de optimizar la recoleccion de desechos solidos, se recomienda

lo siguiente:

Ministerio Del Ambiente, Agua

y Transicion Ecologica

Redefinir rutas de recoleccién en caso de no ser
operativas las existentes, para lo cual sedebe
considerar el estado de las vias, viviendas
funcionales, ubicacién de albergues vy
campamentos. Una vez levantada la informacion
elaborar un mapa de rutas actual de ser el caso.
Incluir a las zonas rurales como parte de las rutas
de recoleccion del canton.

Definir como maximo una frecuencia de
recoleccion interdiaria(pasando un dia), las cuales
deberan ser oportunamente comunicados a la
ciudadania.

Definir los horarios de recoleccién, los cuales
deberan ser oportunamente comunicados a la
ciudadania.

Emplear volquetas o vehiculos aptos para la
recoleccion.

EL NUEVO
ECUADOR
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e Para las zonas que no cuentan con recipientes o
contenedores adecuados para el almacenamiento
temporal, el vehiculo recolector debera esperar al
menos 15 minutos en puntos estratégicos de acopio
para que lo pobladores puedan entregar directamente
a los operadores los residuos y desechos sélidos no
peligrosos almacenados.

e Transportar los residuos y desechos soélidos no
peligrosos al sitio de disposicion final designado una
vez culminado la ruta de recoleccion o llenado del
vehiculo.

Unavez determinadas las rutas de recoleccion, se debe establecer el sistema de recogida de
acuerdo con las caracteristicas de la zona atendida: atencidon puerta a puerta para las
viviendas funcionales dentro de laruta establecida y recoleccion puntual paralos alberguesy
campamentos, considerando las caracteristicas mencionadas en el almacenamiento
temporal(separacion en la fuente).

3.4.1VIVIENDAS

Sacar losresiduos y desechos solidos no peligrosos
en los horarios establecidos por el GADM

3.4.2 CAMPAMENTOS Y ALBERGUES

e El administrador del albergue coordinara con el
personal técnico del GAD Municipal los horarios de
recoleccion de los residuos y desechos solidos no
peligrosos, los cuales deberan ser comunicados
oportunamente a los habitantes.

e La frecuencia de recoleccién por parte de la
Municipalidad debe ser diaria.

e Recolectar los residuos y desechos solidos no
peligrosos dispuestos en los recipientes de
almacenamiento temporal colocados en la parte

) externa al campamento y albergue.

e EIl grupo interno de trabajo colaborara con la
manipulacion de los recipientes ubicados en los
puntos estratégicos del campamento hacia el
centrodeacopio, o de ser el caso, haciael exterior
de este para su posterior recoleccién por el
vehiculo respectivo designado por el GADM.

e Una vez recolectado los residuos y desechos
soélidos no peligrosos, el grupo debera ubicar los

Ministerio Del Ambiente, Agua EL NUEVO
y Transicion Ecologica ECUADOR
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Esta prohibido almacenar temporalmente los residuos y desechos sélidos no peligrosos

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

recipientes a sus posiciones originales.
De ser factible, el Administrador del albergue

coordinard actividades de recoleccion del
material reciclado con asociaciones de
recicladores en el cantén o recicladores

independientes para su adecuada gestion o de lo
contrario se dispondra en el vehiculo de
recoleccion municipal.

dentro de las carpas y en sitios no identificados por el administrador del albergue.

Recomendaciones:

1. Clasificar y colocar los residuos y desechos sdélidos no peligrosos en los

recipientes respectivos acorde a su identificacion.
2. Mantenerlosrecipientestapados para evitar presencia de vectoresy malos olores.

3. Trasladar los recipientes al centro de acopio en los horarios establecidos para su

adecuadarecoleccion.

3.4.3. EQUIPO DE TRANSPORTE

Los vehiculos utilizados para realizar la
actividad deben ser apropiados para las
caracteristicas locales. Como es el caso de

vehiculos recolectores y volquetas.

El chofer procedera a realizar una
inspeccion diaria al vehiculo, anotando
todas lasnovedades enla hoja de registro
diaria, para establecer frecuencias
optimas de mantenimiento.

En el proceso de recoleccion, se debera

verificar periodicamente la capacidad de
recepciondel vehiculo, con la finalidad de

3.5 DISPOSICION FINAL

El sitio de disposicion final de desechos

evitardispersion de los residuosy danos a
los equipos. Adicionalmente, para el
transporte de los residuos y desechos
solidos no peligrosos al sitio de
disposicion final, se recomienda viajar a
velocidades no mayores a 40 Km/h.

El GADM debe coordinar con otros
sectores el abastecimiento de
combustible, con el fin de que no se
suspenda el servicio de recoleccién vy
transporte de los residuos y desechos
solidos no peligrosos.

de desechos en el mismo predio.

solidos no peligrosos no sera utilizado para

el depodsito de escombros ni desechos
sanitarios, salvo que cuente con un éarea
especifica o una celda de sequridad para la
disposicién diferenciada de estos dostipos

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

En cuanto ala fase de disposicion final, se
debe levantar informacion de los sitios de
disposicion final de desechos sélidos no
peligrosos y sanitarios con el fin de
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verificar la ocurrencia de un desastre
natural. En nuestro pais con mayor
frecuencia se tiene eventos naturales con
consecuencias a nivel de posibles
inundaciones y movimientos de masa; en
este caso, que podrian ser ocasionados
por el evento del fenébmeno de el nifo
(ENOS); y de igual manera por caida de
ceniza, lahares y piroclastos, que podrian
ocasionarse por una erupcion volcanica.

Por lo expuesto, se adjunta el ANEXO: 3.1:
Base de datos ubicaciéon sitios
disposicion final desechos soélidos
municipales evento ENOS, y ANEXO 3.2:
Base de datos ubicacion sitios
disposicion final desechos solidos
municipales evento VC, informacion que
corresponde a los sitios de disposicion
final de desechos solidos que actualmente
se encuentran operativos por parte de los
GADM. De igual manera, si se identifica que
la infraestructura del sitio operativo sufrié
danos, se incluye la informacion referente
a la ubicacion de los sitios antiguos que
operaban los GADM y que cuentan con
estudios de cierre técnico, que puedan
entrar nuevamente en operacion de
manera temporal, hasta reactivar el sitio
que operaba el GADM previo al evento,
hasta localizar un nuevo sitio de
disposicién final que cumpla con la

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

normativa ambiental vigente.

Lo expuesto se encuentra de igual
manera graficado a nivel de mapas
georreferenciados multiamenazas de los
sitios de disposicion final de desechos
solidos de los GADM para los eventos
ENOS y volcan Cotopaxi (VC); ANEXO &:
Mapas sdf desechos sélidos municipales
evento ENOS - VC, que se los puede
apreciar en los siguientes enlaces:

https://nextcloud.ambiente.gob.ec/inde

x.php/s/LXY8QiBDbKy3nNA

https://nextcloud.ambiente.gob.ec/inde

x.php/s/WjyxCnWEKbazHRX

Una vez identificado si el sitio de
disposicion final puede sufrir una posible
afectacion debido a un desastre natural,
se debe tomar en cuenta las siqguientes
consideraciones:

La eliminacion adecuada de los desechos
solidos no peligrosos debe realizarse en
lugares alejados ala poblacion, que eviten
problemas sanitarios y ambientales. Para
ello, se presentan las siquientes
alternativas técnicas de aplicacion, de
acuerdo con la realidad de cada sector:

3.5.1 ACTUAL SITIO DE DISPOSICION FINAL

Como primera alternativa se debera
sequir disponiendo los desechos solidos
en el lugar donde se venia realizando esta
actividad antes del desastre, con la
finalidad de no originar otro pasivo
ambiental en el cantén.

Para ello se verificara previamente el
estado de las vias de acceso para su
pronta rehabilitacion y las condiciones en
el que se encuentra el sitio de disposicién
final para su continuar con su operacion.

Ministerio Del Ambiente, Agua
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e Paraelcasodeunrellenosanitario
se depositaran los desechos
solidos no peligrosos
ordenadamente en el frente de
trabajo respectivo, y con ayuda de
la maquinaria se realizarad la
compactacion y cobertura
diaria de esto con material
de lazona.

e Sielsitiodedisposiciénfinalesun
botadero, se depositaran los
desechos en una zona especifica
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necesaria; sin
recomienda

dentro del predio, y se realizara su
compactacion y cobertura con
material de la zona cuando exista
disponibilidad de la magquinaria

embargo, se
realizar esta

semana.

3.5.2 DISPOSICION EN SITIOS DE GADM ALEDANOS

Si el actual sitio de disposicion final de desechos solidos no peligrosos no se encuentra
operativo, el GADM debera agotar la instancia de coordinar y realizar las acciones necesarias
con municipios aledanos, con el fin de que los desechos solidos sean recibidos
temporalmente, por lo que el GADM afectado llegara a acuerdos ya sea economicos, de
prestacion de maquinaria o los que consideren entre las partes. Estas acciones se realizan
con la finalidad de no ubicar un sitio temporal en su jurisdiccion y originar otro pasivo
ambiental.

3.5.3 DISPOSICION EN SITIOS INTERVENIDOS

Si el actual sitio de disposicion final de desechos solidos no peligrosos no se encuentra
operativo y si no hay la posibilidad de que uno de los GADM aledanos reciban los desechos
solidos del GADM afectado mientras se retomala operatividad de su sitio de disposicion final,
el GADM debera en primera instancia en coordinacion con el Comité de Operaciones de
Emergencia Provincial en el cual es participe la Direccion Zonal del MAATE en territorio el
evaluar, las condiciones del anterior sitio municipal en el cual se depositaba los desechos
sdlidos, con el fin de que los desechos generados sean depositados temporalmente alli y asi
no originar otro pasivo ambiental.

3.5.4 NUEVO SITIO PARA LA DISPOSICION FINAL

actividad por lo menos 3 veces por

Cuando el actual sitio de disposicion final
se encuentra inhabilitado y/o ningun
GADM aledano pueda recibir los desechos
solidos y/o el anterior sitio de disposicion
final no esté en condiciones para entrar
nuevamente en operacion y/o las vias de
acceso se encuentran obstaculizadas.
Con el objetivo de no paralizar el servicio
de gestion de desechos solidos
municipales, sera necesario establecer
nuevas localizaciones para la disposicion
final; por lo que, el GAD Municipal
identificara al menos 2 (dos) predios
alternativos para dicha actividad, los

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

mismos que deberan cumplir con los
parametros establecidos en el numeral
4.12.4 de la "Norma de Calidad Ambiental
para el manejo y disposicion final de
desechos solidos no peligrosos”, Anexo 6
del TULSMA, publicado en Registro
Oficial Edicion, Especial No. 2 de 31 de
marzo de 2003 o el que lo reemplace. Para
la evaluacion de los predios el GADM
coordinara con el Comité de Operaciones
de Emergencia Provincial en el cual es
participe la Direccion Zonal del MAATE
en territorio.
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ll NATURALES
Para seleccionar la ubicacion temporal del considerar:
sitio de disposicién final se debe

La distancia a la fuente superficial mas proxima, no
podra ser menor de 200 m.

La distancia alas viviendas mas cercanas no podra ser
menor de 500 m.

No debe ubicarse en zonas donde se ocasione dafos a
recursos hidricos, flora y fauna (humedales,
manglares), zonas agricolas, bienes culturales, ni a
otros elementos del paisaje natural.

El sitio contara con vias de facil acceso para las
unidades de recoleccion y transporte de los desechos
solidos no peligrosos.

Evitar cercania con aeropuertosy pistas de aterrizaje.
No se debera escogerse zonas que presenten fallas
geoldgicas, cauces de quebradas, zonas propensas a
deslaves, inundaciones; entre otros, y de preferencia
de baja capacidad de permeabilidad.

Area suficiente de acuerdo con la generacion
estimada de desechosy residuos sélidos no peligrosos
y, proyeccion de la vida util.

Verificar que exista suficiente area para el deposito
de los desechos sélidos no peligrosos.

Hay que considerar que, es un lugar de disposicién de
desechos solidos no peligrosos provisional o
emergente.

Generar un registro diario de ingreso - salida de
vehiculos y cuantificacion de la cantidad de desechos
y residuos solidos no peligrosos que ingresan.
Prohibir el ingreso de vehiculos no autorizados.
Depositar los desechos solidos no peligrosos de
manera organizada.

Recubrir los desechos soélidos no peligrosos con
material disponible de la zona (se recomienda con
frecuencia minima interdiaria).

ATENCION: El sitio provisional de disposicion final debera estar siempre vigilado y atendido
por personal municipal en coordinacién con el COE Provincial y la Autoridad Ambiental Zonal
en territorio.

Una vez elegido el lugar idéneo para la disposicion final de desechos sélidos, se realizara un
réapido diseno de una celda parasurecepcion; estimando el periodo que se tardaria en habilitar
el antiguo sitio de disposicién final (tiempo maximo de un afo), considerando el siguiente

calculo:

Ministerio Del Ambiente, Agua

y Transicion Ecologica
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NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

Il NATURALES

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS 9

Vrs=(1.2xppcxNhabxt)/d

Vrs = Volumen necesario (m3)

1.2 = factor correspondiente al material de cobertura

ppc = produccion per capita(kg/hab*dia)

Nhab = Numero de habitantes

t = vida util de la celda(dias)

d=Densidad de los residuos sdlidos, el cual varia segun su estado de compactacién:
Densidad suelta=200 kg/m3

Densidad camién volgueta =250 kg/m3 Densidad camion recolector = 350 kg/m3
Densidad compactada con maquinaria= 600 kg/m3

Una vez obtenido el volumen (Vrs), se debera calcular el 4rea requerida necesaria para
emplazar el sitio provisional realizando el siguiente calculo:

Ars=Vrs/ hrs

Ars = Arearequerida(m2)
Vrs = Volumen necesario (m3)
hrs = altura o profundidad media del relleno (m)

Unavez obtenido el volumen necesario (Vrs)y el area requerida(Ars), se deberd establecer el
método de operacion del sitio provisional para lo cual se debera verificar condiciones basicas
para el emplazamiento:

= (Condiciones topograficas.

= Caracteristicas del suelo.

= Nivel Freético.

= Disponibilidad de material de cobertura.

Con esta consideracion se puede tener 3 métodos de construccion del sitio provisional parala
disposicion final de los desechos sélidos:

Método celda / zanja o trinchera

e Losdesechossolidos se depositanyacomodan
dentro de la celda / zanja o trinchera excavada
que se reviste congeomembrana, para luego
compactarlosy cubrirlos.

e Métodorecomendable en regiones planas.
e Material de excavacion sirve como material de

cobertura y para construir losterraplenes de
circulacion interna.

Péginaz 2
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GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

e Se debera establecer la profundidad adecuada
para la excavacion de la celda de acuerdo con

las condiciones

sector

(recomendable de 2 a 3 metros) y establecer
dimensiones adecuadas para facilitar su

operacion.

Método combinado

Método de zona area

Se utiliza cuandoel terreno no es
apropiado para la excavacion de la celda/zanja

o trinchera debido a las condiciones del nivel
freatico.

El material de cobertura para el retape de los
desechos dispuestos tiene que llevarse de
terrenos adyacentes.

En las etapas de construccion y operacién, uno
delos principalesaspectos que se debe teneren
cuenta para los rellenos sanitarios es la
estabilidad de los taludes de tierra y de los
terraplenes de basura, se recomiendataludes 2

e Seinicialaoperacion por el método de celda

/ zanja o trinchera y se culmina con el
método de area.

e Este método emplea menor area y se
aprovecha mayor volumen util de disposicién

final.

e El material de las excavaciones se emplea
como cobertura de los desechos dispuestos.

Para inmediata implementacién se recomienda hacerlo por fases o médulos; recubriendo
diariamente los desechosyresiduos sélidos con material de coberturaya sea de forma manual
0 mecanicay con ayuda de la maquinaria realizar la compactacion de estos

Ministerio Del Ambiente, Agua
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3.5.5 OPERACION DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL

INTERVENIDO, NUEVO SITIO)

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

(ACTUAL, SITIO

La operacion de un sitio de disposicion final de desechos y residuos sélidos no peligrosos,
son actividades que se realizan en un solo frente de trabajo, con personal profesional técnico
calificado y entrenado preferiblemente, asi como con equipo minimo necesario.

Para la operacion se debe considerar los siguientes criterios:

Pesaje

o Si existe balanza registrar el peso de
cada vehiculo a la entrada y salida, siendo la
diferencia entre ambos, el peso de los residuos
y desechos solidos no peligrosos que ingresa;
el registro se puede realizar manualmente o
por medio de una computadora.

Si no existe balanza, establecer un control del
peso de las cantidades de residuos y desechos
solidos no peligrosos que se receptan, siendo
suficiente tener un registro manual de la
cantidad y del tipo de vehiculo que ingresa.

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

Control de acceso

o Controlyvigilanciade laentraday salida
de personas no autorizadas en las
instalaciones, controlar el tipo de desechos y
residuos sélidos no peligrosos entrantes a fin
de evitar el ingreso de desechos y residuos
solidos no peligrosos no permitidos.

o Enelcontrol de acceso sellevargacabo
el registro de los vehiculos que ingresan, para
lo cual se solicitara al menos la siguiente
informacion:

o Procedencia - nombre, fecha vy hora de
entrada, placa del vehiculo, tipo de vehiculo
(aconsejable colocar capacidad o

volumen) y tipo de residuos o desechos
solidos no peligrosos que ingresan.

EL NUEVO
ECUADOR
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GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS p

Recepcion de desechos sélidos no peligrosos

e Para la recepcion de los desechos solidos

: - no peligrosos, se debe tener asignado el
areas 0 zonas a utilizar, considerando un
frentede trabajo que permita una adecuada
operacion y maniobra de los vehiculos y
equipos, asicomo para un buen desempeno
del personal a fin de que la descarga, el
esparcido, la compactacion y  cobertura
diaria, sea sequray apropiada.

Descarga

La descarga de los desechos solidos no
peligrosos se realiza en el frente de trabajo,
siguiendo el orden previsto para la
conformacion de las celdas, procediendo en
forma inmediata a su confinamiento

Esparcido y compactacion

e Se considera compactar los desechos
solidos no peligrosos a la accién de
comprimir y reducir su volumen con el fin

de alargar la vida util del cubeto de
recepcion vy evitar asentamientos o
hundimientos del terreno por
descomposicion sobre todo de la materia
organica.

e Serecomienda trabajar en capas de 0.60 m
de forma uniforme y compactar con3ab
pasadas del equipo pesado de no menos 10
Tn de peso.

Cobertura

e La cobertura diaria evita la creacion de
habitats favorables para la proliferacién
y/o atraccion de vectores sanitarios, a la
vez que evita la infiltracion de
precipitacion y la salida incontrolada de
liguidos, gases y vapores desde su

Pagina 2 5
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interior.

Se determinan como suelos aptos para
cumplir la funcién de cobertura diaria los
que mantienen parametros de
permeabilidad y capacidad de retencién
(absorciéon) de agua, el material de
cobertura requerido debe ser bien
graduado, homogéneo una vez
compactado.

Se recomienda un espesor de 0.15 a
0.20m. compactados de tierra entre los
niveles de celdasy de 0.60 m. de tierraen
la capa final. La cobertura final se
realizara en dos etapas, con capas de
0.30 m. y a intervalos de un mes, con
finalidad de cubrir posibles
asentamientos que se produzcan en la
superficie. (Equizabal, s.f., pag 66)

En épocas invernales se debe tomar en
consideracion:

Reservar algunas é&reas en los lugares
menos afectados por las lluvias y con
accesos conservados.

Programar movimientos de tierra enlos
periodos secos paratener comoreserva
de material de cobertura.

Construir vias o caminos artificiales
empleando troncos de madera o
pequenos residuos de construccién (
escombros).

Mantener area de trabajo estrechas
para que el avance sea mas vertical que
horizontal.

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

3.5.6 OPERACION DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL (ACTUAL, SITIO INTERVENIDO, NUEVO
SITIO

Los recursos técnicos minimos necesarios para la operacion adecuada del sitio de disposicion
final se detallan a continuacion:

1.

Encargado de operacion (administrador del sitio de disposicion final).
2. Vigilante o guardia.

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicién Ecoldgica
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3. Operadores de equipo pesado en celda(bulddcer, excavadora).

Dotar a los trabajadores la indumentaria y equipos de
proteccion personal necesarios en funcién ala actividad
que desarrollen, tales como: casco, mascarilla de filtro
paragasesy polvo, guantes de cuero, botas de seguridad
y ropa de trabajo.

Los equipos y maquinarias que pueden ser consideradas en un sitio de disposicion final
son:

Relleno manual

e Consiste en utensilios de albanileria (pala,
azadon, pico, pisén manual, machete,
martillo, rastrillo, carretilla) mas un rodillo
compactador manual.

La Pala, azadon, pico, pison manual,

machete, martillo, rastrillo y carretilla: Se [ : | &
emplean para cargar, descargary colocar | | | J
desechos sélidos no peligrosos sueltos vy Mttt &
material de cobertura, mantenimiento del _ ‘

sistema de tratamiento y de cunetas J/ ,{= L gf JS
perimetrales, aflojar el terreno, trabajos de Pobe P

arborizacién, compactacion manual de los
desechos colocados en los taludes, cortar
palos para mantenimiento y construcciones
chimeneas, cortar arboles para preparar el
terreno, trasporte interno de desechos y
material de cobertura.

Rodillo compactador manual:
Compactacionde desechos y del material de
cobertura.

Relleno compactacion mecanizada.

e Buldécer o tractor de orugas: Distribuir y
compactar los desechos sélidos no peligrosos,

Ministerio Del Ambiente, Agua EL NUEVO
y Transicion Ecologica ECUADOR
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NATURALES

asi como realizar la preparacion del sitio,
suministrar la cubierta diaria y final y trabajos
generales de movimiento de tierras.

« Compactadores con ruedas mecanicas:
Extendidoy compactacion de desechos sélidos no
peligrosos.

e Cargador neumatico: Excavar suelo suave,
cargar el material excavado a los camiones o
para transportar ese material a distancias no
mayores ab50 0 60 m, para una eficiencia optima.

e Cargadores de Orugas: Excavar suelo macizo o
duro. Su distancia optima para transporte de
materiales no debe exceder de los 30 m.

e Excavadoras de Orugas: Excavar el suelo y
cargar vehiculos de transporte, asi como para
aplicar la cobertura diaria o primaria de los
desechos solidos no peligrosos, este equipo
también puede ser utilizado para movimiento de
tierra.

o Retroexcavadora: Excavar el material de
cobertura. Se utiliza parala fabricacién del muro
de contencién de una celda para depo6sito de
desechos solidos no peligrosos.

e Camion volteo: Su funcion es transportar el
material de cobertura y llevar materiales de un
lado a otro del relleno.

e Balanza: En rellenos sanitarios degeneracion
mediana a grande, se necesita instalar una
balanza para pesar los camiones para el controly
registro de ingreso de desechos y residuos
soélidos no peligrosos.

En resumen, el equipamiento basico requerido
para la operacion de un relleno sanitario
mecanizado esta constituido por: compactador o
buldocer,retroexcavadoray camién volteo.

EL NUEVO
ECUADOR
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3.6 GESTION DE DESECHOS SANITARIOS

A nivel nacional los GADM por competencia
deben gestionar los desechos sanitarios
generados en su jurisdiccién, pudiendo
hacerlo bajo dos(2) modalidades: de forma
directa o a través de convenios/ contratos
con gestores calificados ante la Autoridad
Ambiental Nacional (AAN) o con GAD
Municipales que cuenten el permiso

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

ambiental respectivo, para poder brindar
este servicio, en caso de optar por la
segunda opcion, se remite el listo de
gestores calificados ante la AAN para
facilidad del GADM, ANEXO 5. Base de
datos empresas privadas gestoras de
desechos sanitarios en el siguiente link de
descarga:

https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2023/09/Listado-

21.09.2023.pdf

En el caso que lo hagan de forma directa y dispongan los desechos sanitarios se debera

considerar lo siguiente:

Recolecciony transporte de °
los desechos sanitarios

Larecolecciénytransporte deberan ser siemprea
través de vehiculos que cuenten con las

caracteristicas de bioseguridad necesarias para
el transporte de dichos desechos cumpliendo con
los requisitos técnicos establecidos en la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 2266 o la que lo
sustituya, y bajo el amparo de la respectiva
Licencia Ambiental.

e Se debera recolectar y transportar los desechos
sanitarios desde el lugar de generacion hacia la
eliminacion externa o disposicién final de los

mismos,

que cuenten con la Autorizacion

Administrativa Ambiental, respetando horarios,

RECOLECCION DE
DESECHOS SAMTARIOS

rutas y frecuencias de recoleccién que fueron
aprobadas para el efecto, por parte del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal.

e Unicamente se
sanitarios que hayan sido segregados en lafuente,
es decir
etiquetados
establecimiento

recolectaran los desechos
debidamente acondicionados,
y almacenados, dentro del
generador conforme los

lineamientos establecidos en el Manual de gestion
de residuos generados en establecimientos de
salud, emitido mediante Acuerdo Ministerial Nro.
00036-2019 publicado en la Edicion Especial del
Registro Oficial Nro. 64 de 17 de septiembre de
2019, o el que lo sustituya.

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica
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Tratamiento y/o eliminacion
de desechos sanitarios

Disposicion final de los
desechos sanitarios

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicién Ecoldgica

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
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e Previo a las actividades de recoleccion de este
tipo de desechos, se debe verificar que las fundas
y recipientes que los contienen, estén cerradas y
etiguetadas.

e Posterior a las actividades de recoleccion vy
transporte de estos desechos, los prestadores de
estos servicios, deberan realizar el lavado y
desinfeccion del vehiculo, cumpliendo con sus
protocolos internos para evitar la exposicion de
las personas a agentes infecciosos.

e Para los procesos de tratamiento vy/o
eliminacion de los desechos sanitarios, se
aplicaran procesos de desinfeccion a través de
autoclave o incineracion acorde a las
necesidades que se establezca por el estado de
emergencia.

e Si los desechos sanitarios fueron vya
desactivados mediante autoclave, estos
puedes ser dispuestos en la celda/plataforma
de operacién de los deseos solidos no
peligrosos.

En el caso de que la celda diferenciada ubicada en el
actual sitio de disposicién final de desechos sélidos no
peligrosos y el mismo no esté operativo a
consecuencia del evento natural, se debera disefar y
construir una celda en el sitio provisional escogido
previamente y se considerara para el efecto los
siguientes aspectos técnico-operativos:

e Paraeldiseno de la conformacion geométrica
béasica constructiva de la celda se calculara en
funcion a la generacién de este tipo de
desecho en el GADM, y debe considerar como
minimo lo siguiente: drenaje de aguas lluvias,
impermeabilizacion de la base y techo
provisional.

e En estas celdas se depositara los desechos
bioldgico-infecciosos y cortopunzantes.

e Para el calculo se puede utilizar la siguiente
ecuacion:

EL NUEVO
ECUADOR
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Parala operacion de la celda de sequridad o diferenciada para el deposito de los desechos
sanitarios debera contar con insumos o herramientas minimas requeridas para la operacion

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES

GT =GP*NC

GT = Generacion total

GP =Generacién per capita

NC = Numero de camas (se tomara en niumero total
de camas del sitio de estudio)

Se deberd colocar geomembrana con
traslapes de 50 cm entre laminas para realizar
el proceso de termo - sellado, asegurando el
adecuado funcionamiento de
impermeabilizacion del terreno.

En la parte exterior de la celda se construiran
cunetas perimetrales de seccion (triangular,
rectangular) y  revestimiento (tierra,
geomembrana, hormigon) especificado en los
disenos, que se conectaran a un punto de
descarga de agua pluvial o drenaje natural del
sector.

Este tipo de celda no considera la colocacion
de chimeneas de biogas, ni drenajes de
lixiviado, debido a que no contendra materia
organica que genere biogasy lixiviado

Se debera ejecutar un techado como elemento
constructivo que proteja a la celda en la parte
superior y por extension a la estructura
sustentante de dicha cubierta que debera ser
de tipo inclinada de material acorde a la zona
de implementacion de la celda, debidamente
justificada por el disefo previo.

Se delimitara la zona, a través de un cerco
perimetral, para evitar ingreso de personas no
autorizadas.

Se deberd colocar senalizacion del area
restringida, material toxico, prohibido el
ingreso a particulares.

de la misma como carretillay pala; la operacién sera de la siguiente manera:

Ministerio Del Ambiente, Agua
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3.7 GESTION DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS EN LA ZONA

RURAL

No quemar los desechos y residuos solidos no peligrosos generados, ni depositarlos en areas

cercanas a fuentes hidricas.

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicién Ecoldgica
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Descarga y acomodo de los desechos
sanitarios  (biologicos infecciosos y
cortopunzantes): El vehiculo descargara los
desechos sanitarios en la base y a orillas del
fondo de la trinchera y seran empujadosdesde
abajo hacia arriba al pie del talud, con la
finalidad de formar la celda diaria.

Las celdas se acomodaran de forma aledana
hasta cubrir todo el piso de la trinchera en una
primera capa.

Cuando se termine el primer piso de desechos
sanitarios conformado por pequenas celdas
dentro de la trinchera, se comenzara a formar
un segundo piso de celdas sucesivas desde el
fondo de la trinchera hasta que se complete
todo el espacio disponible, para realizar el
acomodo de los desechos de forma mas
adecuada.

Vertido de cal: Luego de ser acomodados los
desechos sanitarios se les vertera cal en
polvo, hasta cubrirla celda diaria. La aplicacién
reduce los olores, y por sus condiciones de pH
reduce y elimina la poblacién de organismos
patégenos.

Recubrimiento diario: después delacomodo de
los desechos sanitarios, se debera realizar el
recubrimiento diario con el mismo material de
retape de los desechos sélidos comunes.

Recubrimiento y terminado final: Al finalizar el
llenado de la trinchera, se colocara el material
de cobertura final y se procedera a la clausura
de la trinchera.

EL NUEVO
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3.7.1CON SERVICIO DE RECOLECCION:
« Separar los desechos y residuos sélidos no peligrosos
en organicos,inorganicosy PET (plasticos).

- Sacar los desechosyresiduos sélidos no peligrosos en
los horariosestablecidos por el GADM.

3.7.2 SIN SERVICIO DE RECOLECCION

e Separar los desechos y residuos solidos no peligrosos
en orgénicos e inorganicos.

Enterramiento de volimenes menores (area rural y
campamentos)

e Esta metodologia es apropiada en poblaciones
pequenas, rurales o campamentos implementados
temporalmente, siempre y cuando no exista
facilidades para la recoleccion de los desechos y
residuos sélidos no peligrosos, los sitios de disposicion
final del GADM se encuentren lejanos y no se tenga
medios de transporte.

e Su metodologia es la construccion de zanjas con
dimensiones maximas de 2 m de profundidad, 1.5 m
anchoy1mde largo cada 200 personas. Unavezllenas,
deberan ser tapadas con una capa de tierra de 40 cm
de espesor. El llenado de estas zanjas se estima en un
tiempo aproximado de una semana, y pueden usarse
las veces que sean necesarias.

Terreno para compostaje (area urbana y rural)

Conforme se vaya superando la emergenciay dependiendo de la
acogida de la comunidad para la separacion de los residuos
solidos no peligrosos enlafuente(cascaras de frutasy verduras,
restos de comida y restos de jardineria), se pueden instalar
pequenos procesos de tratamiento de residuos organicos para
convertirlos en compost.

Pagina 3 3

Ministerio Del Ambiente, Agua EL NUEVO
y Transicion Ecologica ECUADOR



/4

GUIA PARA EL MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS EN SITUACIONES DE DESASTRES
NATURALES

Paraello, se instalaran en el sitio de disposicion final zanjas de 3
a4mdeanchoyde?2a3mdeprofundidad, cuyalongitud estara
determinada porla cantidad de residuos organicos a disponerse.

La zanja estara abierta por un periodo maximo de 5 dias,
estimandose un metro de longitud por cada 1.000 personas.
Los residuos organicos seran tapados con 30 centimetros de
tierra después de ser compactados y la superficie sera
cubierta para evitar vectores y continuamente controlada
durante las dos semanas posteriores. El compost obtenido se
utilizara en larecuperacion de areas verdes.

ATENCION: Recurrir al enterramiento de volimenes menores en la Zona Rural,UNICAMENTE
en caso de emergenciay como ultima opcion.

3.8 GESTION DE ESCOMBROS

No depositar los escombros en el sitio de disposicion final de desechos sélidos no peligrosos,
salvo que se disponga de un area suficiente para la disposicion diferenciada de este los

escombros.

i J e No deben ubicarse en las cercanias a corrientes de

agua con caudal continuo, cuerpos receptores o
pozos de agua (deberad guardar una distancia
minima de 200 metros) y mas aun en zonas de

2 ’
, recarga de acuiferos.
e No deben ubicarse en areas incompatibles con el

plan de desarrollo urbano de la ciudad, ni zonas de
baja vulnerabilidad ante deslizamientos, deslaves o

Vertido libre Vertido por fases adosadas

Dique de retencién de pie Fases ascendentes superpuestas

Ministerio Del Ambiente, Agua
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Para ubicar una escombrera se considerara como minimo

sitios que cumplan con:

e Area suficiente de acuerdo con la generacién
estimaday la proyeccion de vida util.

o [Debe contar con suelos firmes.

e [e preferencia ubicar en depresiones naturales,
con pendientes suaves.
Debe estar ubicada junto a vias de facilacceso.
Debe garantizar el drenaje.

protegidas circundantes.

geolodgicas.

e No deben ubicarse en humedales, manglares,

pantanos; entre otros.

inundaciones.

EL NUEVO
ECUADOR

e No producir alteraciones sobre habitats y especies

e Nodeben ubicarse en sitios de quebradasy fallas
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e Nodebeubicarse cercade comunidades paraevitar
ruido e inconveniente con el polvo almomento de la
operacion.

e Una vez ubicado el sitio y de acuerdo con la
pendiente del mismo, se debera definir la
secuencia constructiva: vertido libre, vertido por
fases adosadas, dique de retencién en pie y
fases ascendentes superpuestas.

ATENCION: iPor ningiin motivo los escombros seran arrojados a los cauces naturales ni en
laderas!

3.9 RECOMENDACIONES

Autoridad Ambiental Competente asi lo
requiera. El Plan Emergente deberd
contener:

Una vez que se normalice el manejo de
los desechos y residuos solidos no
peligrosos en los cantones afectados
(fase de recuperacion), el GAD Municipal

, e Informacién detallada del evento
debera:

ocurrido o de los incumplimientos
registrados;

e Informe de las acciones emergentes ya
implementadas;

e Programacion de las demds acciones
correctivas a implementarse; y,

e levantamiento preliminar o inventario

v’ Realizar la remocién de los desechos y
residuos solidos no peligrosos
depositados en sitios de disposicion
final temporales o emergentes, para lo
cual deberan presentar un plan
emergente a la Direccion Zonal

correspondiente del Ministerio del de los daﬁgs ocurridos a partir del
Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica, evento. La /mplemen,taaon del Plan
segun lo establece el Articulo 260 del Emergente  estara  sujeta a

Acuerdo Ministerial 061“REFORMA DEL
LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA,
publicado en Registro Oficial 316 de 4
de mayo de 2015: Del Plan Emergente.-
“Es un conjunto de acciones programadas
para mitigar y reducir los impactos
ambientales  producidos  por  una
emergencia no contemplada, que no se
encuentren  contemplados en el
correspondiente  Plan de Manejo
Ambiental aprobado, o para actividades
no regularizadas, el cual deberd ser
presentado por el Sujeto de Control dentro
de las cuarenta y ocho (48) horas de
producido el o los eventos o cuando la

Ministerio Del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica

seguimiento por medio deun informe
final de cumplimiento que debe ser
remitido por el Sujeto de Control en el
término de diez (10 dias) desde la
presentacion del Plan, asi como por
otros mecanismos de control
sefialados en este Libro. Si las
acciones derivadas de la
contingencia requieren para su
ejecucion, mayor tiempo del
sefialado, adicionalmente el Sujeto de
Control deberd presentar
adicionalmente o de  manera
complementaria un Plan de Accion.”

EL NUEVO
ECUADOR
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v' En caso de que el sitio temporal deba técnicamente adecuadas y que cuenten

ser utilizado de manera definitiva
debido al dafo total o parcial del sitio
de disposicion final que operaba previo
al evento natural el GADM y/o existan
modificaciones en las rutas de
recoleccion y/o afectacién definitiva
del equipamiento para brindar el
servicio; ala Subsecretaria de Calidad
Ambiental del MAATE, se deberd
presentar los estudios técnicos
correspondientes para la obtencion de
la viabilidad técnica y posterior
reqularizacion ambiental, tomando en
cuenta lo que establece el Art. 580
Viabilidad técnica, del Reglamento al
Cédigo de Ambiente publicado en R.O.
507 de 12 de junio de 2019.

Enelcasodeque el GADMnoestéenla
capacidad de gestionar de manera
directa los desechos sanitarios
generados en sujurisdiccion, lo debera
realizar a través de gestores
ambientales que cuenten con la
autorizacién administrativa ambiental
correspondiente.

Ejecutar la operacién del sitio de
disposicién final de desechos vy
residuos solidos no peligrosos
realizando un manejo adecuado, por lo
que debe realizar la cobertura vy
compactacion continua y permanente
de los desechos sdlidos, de acuerdo
con lo que establece la normativa
ambiental vigente que se describe a
continuacion: Acuerdo Ministerial Nro.
061, publicado en Registro Oficial No.
316 de 4 de mayo de 2015, “Reforma al
TULSMALibro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio de
Ambiente”, Art. 57. Responsabilidades
de los Gobiernos  Autdénomos
Descentralizados Municipales, literal j)
"Garantizar una adecuada disposicion

con la viabilidad técnica otorgada por la
Autoridad Ambiental competente {(...)”;
y todas las medidas de prevencién y
contingencia al momento de Ia
operacion del sitio de disposicion final.

Segun sea el caso y conforme se
retorne  progresivamente a la
normalidad post evento, el GADM
deberarealizar las acciones necesarias
para el desarrollo eimplementacién de
un estudio de Gestién integral de
residuos y desechos soélidos no
peligrosos, para desde un enfoque
integral e inclusivo gestionar sus
residuos y desechos solidos; para lo
cual, considerar que parala emision de
su viabilidad técnica por parte de esta
Cartera de Estado, se debera cumplir
con lo expuesto en el Reglamento al
Cdédigo Organico del Ambiente,
publicado en Registro Oficial No. 507
de 12 de junio de 2019; “Libro tercero
Calidad Ambiental’, Articulos. 580 vy
582.- Etapas de proyecto de gestion
integral de residuos y desechos; vy
buscar el financiamiento respectivo
para implementar los estudios
correspondientes a los Disenos
Definitivos de Cierre Técnico de
botaderosy celda emergente, para una
posterior operacién de una gestion
integral de residuos solidos.

El GADM debera realizar las acciones
correspondientes para obtener las
autorizaciones administrativas
ambientales ante la  Autoridad
Ambiental Zonal en su jurisdiccion,
para el manejo de las escombreras
identificadas durante la emergencia.

O
final de los residuos y/o desechos on
generados en el drea de su i
competencia, en sitios con condiciones :@

[a®
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4. ANEXOS

e ANEXO 1. Ficha evaluacién rapida gestion residuos solidos post desastre por eventos
naturales
https://nextcloud.ambiente.gob.ec/index.php/s/90dNeacMMJgNYgw?dir=undefined
&openfile=11693141

e ANEXO 2. Base de datos RENAREC general actualizada.
https://nextcloud.ambiente.gob.ec/index.php/s/9DdNeacMMJgNYgw?dir=undefined
&openfile=11693142

o ANEXO 3.1. Base de datos ubicacion sitios disposicion final desechos solidos
municipales evento ENOS.
https://nextcloud.ambiente.gob.ec/index.php/s/90dNeacMMJgNYgw?dir=undefined
&openfile=11693143

e ANEXO 3.2. Base de datos ubicacion sitios disposicion final desechos soélidos
municipales evento VC.
https://nextcloud.ambiente.gob.ec/index.php/s/9D0dNeacMMJgNYgw?dir=undefined
&openfile=11693140

o ANEXO 4. Mapas sdf desechos sélidos municipales evento ENOS - VC.
e ANEXO 5. Base de datos empresas privadas gestoras de desechos sanitarios

(https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2023/09/Listado-
21.09.2023.pdf)

5. BIBILIOGRAFIA

e (Organizacion Panamericana de la Salud. Gestion de residuos sélidos en situaciones de
desastre. Washington, D.C., OPS, 2003.
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ANEXO 4.

Mapas de sitios de disposicion final de desechos sélidos municipales evento ENOS - VC.
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