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PRESENTACION

El presente documento es un aporte institucional. El mismo que constituye una GUIA que
permitira orientar a los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) Municipales en la
preparacion de los términos de referencia para la evaluacion, diagndstico y disefios definitivos
de sistemas de alcantarillado sanitario, tanto para la zona urbana como rural. Esta guia es un
documento de referencia que deberd ser adaptada a cada proyecto en particular por los GAD.

Ademds, deberd ser revisado, actualizado y/o ajustado por el equipo de las instituciones que lo
han elaborado, de conformidad con los resultados que se obtengan de su socializacion y
posterior aplicacion.

Los estudios que se elaboren, considerando los términos de referencia que se preparen siguiendo
esta guia, deberdn ajustarse estrictamente a las normas de disefio INEN CO 10.7 - 601y CO 10.7
- 602.
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GUIA PARA ELABORAR TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE UNA
CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE EVALUACION, DIAGNOSTICO Y DISENOS
DEFINITIVOS DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA ZONA URBANA'Y
RURAL

1 ANTECEDENTES

(Este numeral el GAD Municipal deberd desarrollarlo acorde a sus necesidades y objetivos
planteados en sus Planes de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial (PDyOT)).

2 JUSTIFICATIVOS

La Constitucidon Politica del Estado Ecuatoriano en el Articulo. 314, estable, el Estado sera
responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y de riego, saneamiento,
energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y
los demads que determine la ley.

Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién — COOTAD en el
Articulo. 137, establecen el ejercicio de las competencias exclusivas de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales, siendo su obligacidn prestar los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de desechos sdlidos,
actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.

(El GAD Municipal podrd incorporar otros aspectos relevantes que refuercen el requerimiento
para la realizacion de estos estudios).

Con esta consideracion, se justifica la necesidad de contratar una consultoria profesional en
ingenieria civil con especialidad en el disefio de sistema de alcantarillado sanitario, para cumplir
con lo constante en la carta magna y asi mejorar las condiciones de vida de los todos los
pobladores de nuestro pais.

3  OBJETO DE LA CONSULTORIA
3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la Evaluacidn, diagndstico y los estudios de prefactibilidad, factibilidad y disefios
definitivos para la implementacién del sistema de alcantarillado sanitario de: NNN, del Cantdn
NNN, de la Provincia NNN (Para el caso del drea rural identificar la Localidad y la Parroquia a la
que pertenece).

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Efectuar el diagndstico técnico de la infraestructura existente. Descripcion y evaluacion de
cada uno de los componentes del sistema de alcantarillado sanitario existentes.

- Recopilar y analizar la informacion de estudios existentes, para analizar la posibilidad de
actualizarlos y optimizarlos.
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- Determinar la eficiencia de los sistemas publicos de alcantarillado sanitario que se
encuentran en funcionamiento y sus mecanismos de optimizacion.

- Efectuar el diagndstico socio-econémico, cultural y ambiental de manera que permita
conocer la situacion actual de la zona de influencia del proyecto.

- Analizar la informacidn obtenida, plantear alternativas y generar el disefio definitivo
mediante el analisis y evaluacién técnica, econdmica, financiera, ambiental y social de las
alternativas planteadas, las que deberan ser socializadas y aprobadas por el GAD.

- Establecer los predios a ser afectados y/o intervenidos por el proyecto, para el
establecimiento de las servidumbres concernientes a las obras, y/o declaratorias de utilidad
publica con fines de expropiacién, asi como la determinacién de los valores por
indemnizacion.

- Proponer un Modelo de Gestidn, para que el proyecto sea sostenible, sustentable, acorde
con la realidad del GAD Municipal y el marco de las politicas del Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicidn Ecoldgica.

- Elaborar los Documentos Precontractuales, conforme lo establece la Normativa Ecuatoriana
vigente, los mismos que permitan ejecutar los procesos de contratacidn para la construccion.
Y para la posterior operacion y mantenimiento del sistema, de acuerdo con la planificacidn
establecida por las Instituciones, la naturaleza y objeto de las obras y el presupuesto
referencial en base al disefo definitivo de la alternativa seleccionada.

4 INFORMACION AREA DEL PROYECTO

El drea aproximada de la cobertura del sistema, segun la verificacién técnica realizada por el GAD
Municipal tiene NNN hectareas, la que estard acorde con la planificacién territorial de la zona, que
servira de base para los presentes estudios y disefios.

El cantdn NNN se encuentra ubicado al (describir la ubicacion). Sus limites son: al norte NNN, al sur
NNN, al este NNN y al oste NNN, cuenta con NNN habitantes seguin el INEC-2022, cuenta con una
superficie de NNN km?, la temperatura media es de NNN C2; y, su altitud es de NNN m.s.n.m., las
coordenadas del proyecto son:

COORDENADAS UTM WGS 84 ZONAS 17 SUR

CIUDAD ESTE NORTE
NNN NNN NNN

Se deberad realizar la descripcidn del sistema de alcantarillado sanitario existente de todos sus
componentes.

Se adjuntard material fotografico: para ubicar el drea de estudio y el sitio donde se realizaran los
trabajos de campo.

(Colocar fotografias actualizadas)

1  ALCANCE DE LA CONSULTORIA
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La consultoria ira orientada a contar con los estudios y disefios definitivos del sistema de
alcantarillado sanitario, aplicando como minimo las normas técnicas de disefio del INEN (NORMA
CO 10.7 - 601 y NORMA CO 10.7 - 602), de conformidad al tamafio, condiciones y requerimientos
de la localidad en estudio, actividades que las desarrollard en apego con la normativa municipal en
lo que respecta a planificacion local.

2 METODOLOGIA

El consultor debera realizar una evaluacion y diagnédstico del drea del proyecto y de los sistemas
existentes, y una recopilacidn y revisidn de la informacidn existente (memorias técnicas, planos
etc.). Esta evaluacidn tiene por objeto conseguir la maxima utilizacién futura de las instalaciones
y equipos disponibles, lo que permitird optimizar el disefio para satisfacer las demandas actuales
y futuras de la poblacién.

Con base en los resultados de la evaluacidn se planteardn alternativas para los disefios del
sistema de alcantarillado sanitario, para luego del andlisis respectivo, en coordinacién con la
supervisidn y/o fiscalizacidn, definir las mejores alternativas desde los puntos de vista técnico,
ambiental, social, econémico, financiero y de gestién de servicios, las que deberan ser
presentadas al GAD Municipal y a la comunidad para la definicién de la alternativa 6ptima.

3 ETAPAS DE EJECUCION Y ACTIVIDADES

El consultor debera presentar su oferta considerando las fases del estudio y disefio con sus
respectivos alcances. Para ello, podra proponer actividades complementarias que mejoren la
solucidon planteada, reduzcan costos, adopten tecnologias apropiadas y ayuden al
cumplimiento de los objetivos propuestos.

Los estudios, sobre la base de su extensidn, se desarrollaran en Fases o Etapas, en las que se
considerarad la prefactibilidad, factibilidad y disefio definitivo, a saber:

La Fase 1 comprende las etapas de prefactibilidad y factibilidad, el Consultor recopilar3,
complementara, levantard, validard y ejecutard el analisis de la informacién bdsica, de tal
manera que se logre una visidn clara de la situacion actual de los servicios (evaluacion); debe
realizar el diagndstico de la situacion actual, plantear alternativas de solucidn, establecer las
bases de proyeccion para el futuro, asi como la seleccidn de la mejor alternativa cumpliendo los
objetivos propuestos; Esta fase tendra una duracién de NNN dias calendario.

En la Fase 2, el Consultor llevara a nivel de disefio definitivo lo identificado y propuesto en la
fase anterior para los estudios y disefios del sistema de abastecimiento de alcantarillado

sanitario; esta Fase tendra una duraciéon de NNN dias calendario.

La entidad contratante podra implementar fases o etapas segun la necesidad institucional, la
implementacién de fases o etapas adicionales deberan ser justificadas técnicamente.

3.1 FASE 1: PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD
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El estudio de prefactibilidad, comprende la recopilacién, levantamiento, analisis y validacidn de
la informacién disponible a fin de obtener el diagndstico del o de los sistemas actuales,
determinandose que elementos se desechan o pueden seguir sirviendo y el planteamiento de
alternativas.

El estudio de factibilidad deberd analizar las alternativas obtenidas en la prefactibilidad, y
proceder con el prediseio de cada una de las mismas, en la que se considerara los factores
técnicos, ambientales, econdmicos, financieros, institucionales, juridicos, sociales y de gestién
de servicios, para seleccionar la alternativa mas conveniente del proyecto en estudio, luego de
lo cual se determinara su viabilidad.

3.1.1 Recopilacion y andlisis de la informacion existente

a) Estudios técnicos de ingenieria hidraulica-sanitaria, geoldgicos, analisis histéricos de
reportes de calidad de aguas residuales, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrometeoroldgicos, hidrogeolégicos, ambientales, y otros que sean de relevancia para
el proyecto

b) Levantamientos topograficosy aerofotogramétricos de la zona del Proyecto y de su area
de influencia.

c) Censos, encuestas socio-econdmicas, proyecciones de demanda u otro tipo de estudios
sociales que se juzguen de importancia.

d) Estudios a nivel de disefio definitivos, planos constructivos del o los sistemas existentes
que se encuentran dentro de la entidad (de existir)

El Consultor hard un andlisis y resumen de esta informacién y la pondra a consideracion de la
Fiscalizacidén o/y Administracién de Contrato.

3.1.2 Informacion bdsica sobre el proyecto

El Consultor deberd presentar un estudio general del area del proyecto que permita tener una
visidon clara de drea de influencia de la cuenca receptora del recurso hidrico, area servida, sus
caracteristicas fisicas, climaticas, culturales, sus problemas o situacién sanitaria, sostenibilidad,
costos, riesgos e impactos de los sistemas, asi como de las condiciones socio econémicas de la
poblacion.

Para esto se revisara la informacion basica del proyecto, censos, estudios o encuestas. En caso
de requerirse, se utilizaran los formatos existentes en la Secretaria del Agua como: Diagnédstico
Rapido Participativo (DRP), Ficha Censal y Ficha catastral.

3.1.2.1 Datos Generales

a) Localizacion geografica, indicando el area de influencia del proyecto, sus caracteristicas
sobresalientes y las coordenadas geograficas en sistema de referencia UTM, WGS 84
zona 17 S.

b) Se debe indicar la superficie y densidad actual del area poblada y sustentar las posibles
areas de expansioén futura (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDyOT).
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c) Poblacién, datos actualizados, poblacién futura, tasas de expansion de la poblacion,
ajustes por migracidon o poblacidn flotante, con tasas quinquenales de crecimiento,
poblacional en el horizonte del proyecto con datos INEC.

d) Nivel general de actividades econdmicas relevantes, empleo, promedio y distribucidon
de ingresos de la comunidad, acorde a datos oficiales.

e) Consumos, cobertura, calidad de servicio y tarifas del sistema de alcantarillado sanitario.

f)  Situacion sanitaria y habitos higiénicos de la comunidad o del drea de estudio.

g) Caracteristicas fisicas, geograficas y ambientales.

h) Climatologia general de la zona circundante al area a servir.

i) Topografia general de la zona, indicando la cota de la parte central y la variacién de
niveles entre sus extremos y si se trata de topografia plana o irregular.

i) Riesgos, en base de los estudios geoldgicos e hidroldgicos se debe indicar si existen
riesgos naturales especiales en la zona de estudio, como sismos, erupciones volcanicas,
avalanchas, inundaciones y otros. Riesgos en fase constructiva y dificultades eventuales
de operacién y mantenimiento del sistema, sobre informacidn geografica existente en
el Instituto Geografico Militar (IGM) y el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos (SNGR).

k) Descripcion de los aspectos urbanisticos, caracteristicas locales que puedan interesar
para el abastecimiento de agua, zonas de desarrollo, areas comerciales e industriales,
vias de trdnsito y tipos de pavimentos y veredas. Recopilacidon de planes de obras
publicas nacionales, provinciales o municipales que puedan interesar al proyecto;
planos topograficos, cartas y levantamientos aerofotogramétricos existentes.

I) Descripcion de los aspectos arqueoldgicos de la zona de influencia que puedan interferir
en la ejecucién del proyecto dentro de las zonas para las captaciones, lineas de
conduccidn y distribucién, almacenamiento, zonas de desarrollo, dreas comerciales e
industriales, vias y otras areas que intervengan dentro del proyecto.

3.1.2.2 Salud Publica

El Consultor debera proporcionar datos sobre las tasas de mortalidad y morbilidad asociadas
con la calidad y cobertura de los servicios disponibles, asi como la infraestructura sanitaria
existente, costos directos e indirectos asumidos por el beneficiario en la situacién sin proyecto,
riesgos existentes; problemas sanitarios especificos que se hayan detectado en la zona.

(Para el sector rural de analizard si existen programas de educacion sanitaria para la poblacion)
3.1.2.3 Aspectos Econémicos y Sociales.

Descripcion de la situacidon econdmica y financiera actual y planes de desarrollo existentes o en
estudio; recursos disponibles, presupuesto de rentas y gastos municipales, tarifas, recaudaciéon
y otros datos del prestador de servicio, con los que puede evaluarse la capacidad econdmica
para el financiamiento de las obras a realizarse; salario medio, salario minimo, valor de la
produccién local per cépita.

Se debera recopilar datos reales sobre la poblacion (nimero de habitantes) de la comunidad a
servir esencialmente mediante trabajo de campo en las zonas de influencia del proyecto. Se
realizard el ajuste de la proyeccion con informacién del INEC; niveles de escolaridad; tamafio
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promedio de las familias; formas sociales de organizacion y participacion ciudadana; sobre las
principales actividades econdmicas, la comunidad y en las dreas del proyecto; fuentes de
empleo; sobre los niveles de ingreso y pobreza; nivel y estructura de gastos mensuales de las
familias; capacidad de pago por servicios basicos; otros datos relevantes y actualizados.

3.1.2.4 Servicios Publicos

a) Numero de establecimientos educacionales educacion inicial, educacion general basica,
bachillerato, superior, profesional etc.

b) Numero, tipo y cobertura de centros de salud.

c) Medios de comunicacion y transporte dentro y fuera del area del proyecto.

d) Energia eléctricay disponibilidad para el proyecto.

Tarifas existentes, ordenanzas y aplicacién. Niveles de satisfaccion de los usuarios. Formas y
costos de los servicios alternativos actuales.

3.1.3 Recopilacion, evaluacion y diagnéstico de los sistemas existentes

Descripcidon de los sistemas existentes de alcantarillado sanitario, de sus condiciones de
funcionamiento y de los problemas del servicio actual que deberan ser absueltos por el sistema
a proyectar; fuentes de abastecimiento de agua; dimensiones, caracteristicas y estados de los
diferentes elementos que componen los sistemas; areas servidas por el sistema.

Numero de conexiones domiciliarias de alcantarillado sanitario existente e incremento anual del
numero de ellas, medidores, nimero, su estado y mantenimiento, estadisticas disponibles de
consumo, costos actuales, directos o indirectos, del servicio y sus recaudaciones.

El Consultor deberd realizar la recopilacion y el respectivo analisis de toda la informacién
existente relativa al sistema de alcantarillado sanitario, a partir de lo cual preparard una
descripcién detallada de los diversos componentes de estos y realizara un analisis de la vida util
remanente y capacidad real de los sistemas.

Luego de la evaluacidn y diagndstico, analizard la viabilidad de la incorporacién del sistema a
disenarse al existente, tanto en los aspectos de niveles como de capacidad de éste ultimo.

Ademas de determinar las caracteristicas del sistema existente, se obtendra informacién sobre
la entidad responsable de la operacidn del sistema, de las condiciones del servicio, de las
conexiones domiciliarias, de las deficiencias del servicio y las tarifas.

Serd necesario hacer una juiciosa seleccidon de los componentes del sistema existente de agua,
que seran reutilizados y, debera justificar el por qué se desechan ciertos otros elementos.

El estado y calidad de los materiales de los sistemas existentes, se determinara sobre la base de
los resultados, conclusiones y recomendaciones constantes en los reportes de las pruebas de
laboratorio para lo que se realizard NN muestras en hormigones y/o NN de probetas obtenidas
en la conduccién y red de los sistemas existentes.
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Deberd realizar el analisis de la gestidn del servicio que tiene la entidad sobre el alcantarillado
sanitario, pliego tarifario, ordenanzas determinar las caracteristicas del sistema existente, se
obtendra informacion relevante sobre estado actual la entidad responsable de la recaudacion
actual.

Con el diagndstico operacion del estado actual, se deberd estimar las pérdidas sistema, de los
sistemas las condiciones del servicio, de tal manera las conexiones domiciliarias, de generar
acciones sobre la gestidn las deficiencias del servicio y control de pérdidas de los sistemas.

3.1.3.1 Estudio del cuerpo receptor

Este estudio debe realizarse obligatoriamente como parte de: estudios de factibilidad o disefios
preliminares, planes maestros y disefios definitivos para ciudades con poblaciones igual o
mayores a 30.000 habitantes y otras de menor tamafio que se considere de importancia por
aspectos como: posibilidad de crecimiento, uso inmediato de aguas del cuerpo receptor, la
presencia de descargas industriales, etc. Para ciudades con menos de 30.000 habitantes, se
efectuard el diagndstico de la calidad del mismo y determinard el grado de tratamiento de las
aguas residuales, mediante una simple modelacidn de bacterias. Esto le permitira al Consultor
tener un conjunto de criterios basicos para la realizacion de los estudios del cuerpo receptor,
con la finalidad de determinar el grado de tratamiento al que deben someterse las aguas
residuales domésticas e industriales, previo a su descarga.

Se realizaran estudios de la calidad de agua conforme con las normas establecidas por el ente
rector y en laboratorios acreditados por el SAE (Servicio de Acreditacion Ecuatoriano). Es
importante que se establezca cdmo varia la calidad del agua de las fuentes actualmente
utilizadas, durante la época invernal y la de verano.

Los reportes de los andlisis (caracterizacion) de laboratorio acreditados para alcantarillado
sanitario seran analizados e interpretados, esto le permitird al disefiador en coordinacién con la
fiscalizacién y/o supervision definir los procesos de tratamiento que ameriten las aguas en
estudio, de requerirse se efectuara los analisis de tratabilidad de agua con previa aprobacién del
fiscalizador y/o Administracién de Contrato.

3.1.4 Bases de disefio del proyecto

El Consultor hard una minuciosa seleccion de las bases de disefio pues de ellas depende el
correcto dimensionamiento para mejoras y nuevas obras para atender la demanda futura.
Mostrara que las bases adoptadas corresponden a la realidad socio-econémica de la comunidad,
la tecnologia disponible, los riesgos implicados.

Los parametros y bases de disefio serdn seleccionados cumpliendo con lo que establecen las
Normas de Disefio INEN (NORMA CO 10.7 — 601 y NORMA CO 10.7 - 602).

La seleccion de estos parametros definird el tamafio del sistema y como consecuencia légica
determinara los costos tanto de inversién como de operacion y mantenimiento.
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3.1.5 Periodo de disefio

Para el dimensionamiento del proyecto se escogera el periodo de disefio de acuerdo con las
caracteristicas socioecondmicas del area en estudio, y las recomendadas en las normas de
disefo vigentes.

3.1.6 Areas de servicio

En planos formato A-1 se presentara una clara identificacion de las areas servidas y las posibles
a ser servidas por el proyecto, hasta alcanzar al menos el 95 % de cobertura (poblacion servida),
coberturas que seran aprobadas por la Fiscalizacién y/o Administracion del Contrato,
coordinadas con la Direccién o Departamento de Planificacién del GAD.

3.1.7 Estudios demogrdficos

Se partird de lainformacidn registrada en los censos y en las tendencias de crecimiento definidas
por el INEC. En casos especiales, se podra considerar fuentes alternas y actualizadas. Incluye
analisis de:

a) Poblacidén actual, caracteristicas (Encuesta Socioeconémica, muestreo estadistico).

b) Justificacidn de tasas quinquenales de dinamica demografica, y

c) Proyecciones demogréficas que permitan calcular la  demanda, sin
sobredimensionamiento, para el futuro del proyecto.

d) De ser el caso, considerar la poblacién flotante.

3.1.8 Demanda futura del servicio de alcantarillado sanitario

Sobre la base del consumo actual de alcantarillado sanitario y de las proyecciones de poblacién
se presentard un estudio sustentado de la demanda futura, incluyendo:

a) Proyeccion de la demanda unitaria promedio de alcantarillado sanitario, para cada afo
dentro del periodo de analisis.

b) Proyeccion del nimero de conexiones domiciliarias a la red publica de alcantarillado
sanitario, para cada afio de las etapas de disefio.

c) Seleccion justificada de los factores de mayoracion para el calculo de los caudales maximo
diario y maximo horario.

d) Para cada afio del periodo de disefio, se proyectara:

e Consumo medio diario gmd (I/s).

Consumo Maximo Diario QMD (I/s).
Consumo Maximo Horario QMH (l/s).
Consumo Maximo Horario + Incendio (l/s)
Caudal de Bombeo de ser necesario Qb (I/s).

Con los datos anteriores se elaborara el cuadro anual de oferta y demanda de caudales.

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
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3.1.9 Comparacion entre la oferta y la demanda

En base de un andlisis de la oferta y la demanda del servicio, de la optimizacidn de los sistemas
existentes y de las bases de disefio adoptadas, el Consultor debera justificar el alcance y
dimensionamiento del proyecto que deberd cumbrir las necesidades hasta el horizonte final de
disefio, ademas identificara las diversas etapas de ejecucién del proyecto y el calendario de
puesta en marcha y terminacion de cada una de ellas.

3.1.10 Levantamiento de informacidn socio-economica (Ficha Censal Anexo 3)

El objetivo del levantamiento de esta ficha segin anexo, servird de insumo para el disefio y se
realizara de acuerdo al muestreo estadistico para la zona urbana, y el cien por ciento para la
zona rural:

Entre sus objetivos se tiene:

e  Realizar un diagndstico social del servicio,

e  Definir la poblacién y distribucidn barrial de potenciales usuarios,

e Informar a la comunidad de las zonas rurales sobre el proyecto y comprometer su
colaboracién; para las zonas urbanas se convocara a los lideres barriales.

e Conocer temas relevantes sobre situaciéon socioecondmica (empleo, nivel de ingreso,
bono de desarrollo humano, actividades remuneradas, y otras),

e Obtener datos sobre costos asumidos en los sistemas actuales como construccion,
operacion, costos adicionales; problemas y enfermedades causadas por la ausencia de
sistemas modernos, etc.,

e  Conocer otras variables de significacion que resulten utiles para las etapas de disefio,
construccion tanto como operacién de los sistemas a construirse.

El Consultor procesara la informacidn, la analizard y entregara los resultados.

(Para la zona rural, se deberd determinar una longitud promedio de tuberia que permita costear
la conexidn intra domiciliaria, para los segmentos de la poblacion de escasos recursos).

3.1.11 Estudios topogrdficos
Estos estudios se elaboraran acorde al requerimiento del proyecto.

Se ejecutaran trabajos topograficos para sistemas nuevos, asi como para cuando se requiera
complementar la informacién sobre el sistema existente o cuando sea necesario proyectar una
ampliacion, alguna obra nueva o requerida para rehabilitarlos o mejorarlos, para lo que se
requerird la aprobacidn de fiscalizacion y/o Administracion de Contrato.

La informacién topografica debera incluir ademds de los levantamientos planimétricos vy
altimétricos de calles, manzanas y areas para la implantacion de las obras, la planimetria con el
detalle de los lotes. Se intentara obtener esta informacion, de ser necesario se efectuaran los
levantamientos topograficos completos o se complementard la informacién existente. Los

£ NUEVD

FCUADOR

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

/4



e

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / Quito-Ecuador

Teléfono: +533

7T REPUBLICA
7)) DEL ECUADOR

levantamientos se ejecutaran cumpliendo con lo que establecen las Normas de Disefio (NORMA
CO 10.7 —601 y NORMA CO 10.7 - 602), en la parte pertinente.

Ademas de estos trabajos serd necesaria la ejecucion de un poligono basico georeferenciado, a
la que estardn enlazados todos los levantamientos topogréficos. Esta red debera estar
debidamente referenciada en el campo, para permitir su reposicién posterior, lo que a su vez
permitira el replanteo de las obras a ejecutarse.

3.1.12 Estudios hidrolégicos

El estudio hidroldgico, previa aprobacién de la fiscalizacion y/o Administracién de Contrato, el
mismo que tiene por objeto proporcionar la informacidn necesaria para realizar el disefio de
todos los elementos que forman parte del sistema.

Para fuentes subterraneas se deberd realizar los estudios hidrogeoldgicos correspondientes, con
la finalidad de determinar las zonas de perforacién y altura de los pozos subterraneos, los
estudios de prospeccion geofisica se realizaran tomando en cuenta el analisis respectivo.

3.1.13 Estudios geoldgicos

El estudio geoldgico permitird establecer la localizacién mas segura de los componentes, ante
posibles riesgos naturales, y suministrar los pardmetros geomecanicos para el disefio definitivo
de las obras de los proyectos. Se entregara lo siguiente, sobre la base de informacidn existente:

a) Un mapa geoldgico, en el cual consten los componentes del proyecto, que incluya los
siguientes aspectos:

e I|dentificacién, descripcion y delimitacion de las formaciones geoldgicas existentes.

e I|dentificacién y delimitacidn de estructuras mayores y menores, tales como fallas,
foliacidn, estratificacidn y su posible incidencia en la estabilidad del proyecto.
Localizacion de zonas inestables, analizando las causas que producen la inestabilidad y
sus posibles soluciones.

e Diferenciacién de tramos con taludes naturales, estables, inestables y potencialmente
inestables.

b) Recomendaciones sobre seguridades a tomarse en la construccién del sistema y otras
obras del proyecto.

c) Elinforme final de geologia, incluird una descripcidn de las investigaciones realizadas,
dicho informe tendra como anexos toda la documentacion preparada durante el
desarrollo de los estudios, segun el detalle anterior.

3.1.14 Evaluacion y diagnéstico sobre la gestion técnica, administrativa y comercial del
servicio

El Consultor realizard un diagndstico integral de la gestion del servicio en los dambitos
administrativo, financiero, comercial y operativo del servicio, incluyendo:
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a) Modelo de gestidn: estructura organica funcional, recursos humanos, capacidad técnica,
espacio fisico y equipamiento.

b) Normativa de funcionamiento referente a: ordenanzas, manuales de procesos,
reglamentos y resoluciones.

c) Descripcién del sistema financiero: presupuesto, contabilidad y fuentes.

d) Ambito comercial: sistema tarifario actualmente utilizado, catastro de usuarios, sistema
de facturacién y recaudacién.

e) Manual de operacién y mantenimiento

f)  Proceso de educacién sanitaria y ambiental.

Ademads, se acompafiara un conjunto de los indicadores de gestion.
3.1.15 Planteamiento y andlisis de alternativas

El objetivo de esta actividad es plantear, pre-disenar y comparar las alternativas factibles para
el sistema de alcantarillado sanitario.

Se planteardn alternativas de solucidn, técnicamente viables. Estas alternativas consideraran
las caracteristicas topograficas de la comunidad, las bases de disefio, requerimientos de la
calidad de las aguas residuales para alcantarillado sanitario.

En el planteamiento de alternativas se cumpliran las siguientes actividades:

e Formulacidn de las alternativas.

e Predimensionamiento de todos los elementos de redes de recoleccion, estacion de
bombeo, lineas de impulsion, plantas de tratamiento, descargas

e Simulaciones hidraulicas.

e Predimensionamiento del sistema de tratamiento.

e Estimacion de costos en funcidn de los andlisis de precios unitarios, con los costos de
mercado de la comunidad en estudio. Estos costos deberdn incluir materiales, equipos,
combustibles, transporte, mano de obra calificada y no calificada.

3.1.16 Seleccion de alternativa y viabilidad econémica-financiera

El objetivo es identificar la alternativa éptima para el sistema y realizar el analisis de viabilidad
econdmica a través de un Analisis Costo Beneficio (ACB), Costo Eficiencia o Multicriterios para
lo cual se debe anexar y justificar la metodologia utilizada y de esta manera poder determinar
los indicadores de rentabilidad econdmica generalmente utilizados en evaluacidn de proyectos
publicos: Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR), para el caso de la evaluacién
financiera y Valor Actual Neto (Econdmico VANE) y Tasa Interna de Retorno (Econémica TIRE),

Para el caso de la evaluacion financiera debe contener el esquema vy los niveles de recuperacién
de las inversiones del proyecto (tarifas, tasas, contribuciones, etc.), asi como la determinacidny
cuantificacion de los costos de administracion, operacidon y mantenimiento, y de esta manera
poder determinar los indicadores de rentabilidad financiera generalmente utilizados en
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evaluacidon de proyectos publicos: Valor Actual Neto Financiero (VANF) y Tasa Interna de
Retorno Financiero (TIRF).

a) Tareas de la Evaluacion

El Proyecto, como toda obra/sistema a construirse que incorpore la utilizacién de recursos
publicos escasos, debe incorporar el estudio de evaluacidn econdmica y social. La evaluacién y
analisis econdmico del proyecto debe identificar y medir tanto los beneficios econémico-
sociales como los costos totales a precios de eficiencia (precios de escasez).

Se presentard un cuadro resumen de comparacion de los costos econdmicos de inversion, de
operaciéon y mantenimiento de todas las alternativas, para poder determinar la alternativa
Optima. Para determinar estos costos econdmicos, se deben transformar a precios de eficiencia,
los precios de mercado de los elementos que componen dichos costos y calcular el valor
presente del flujo de costos con una tasa de descuento de 12 por ciento. La alternativa dptima
podra ser la que presenta el minimo costo en términos de valor presente, obviamente si se
demuestra justificadamente que todas las alternativas generan el mismo valor de beneficios.
Dicha transformacion a precios de eficiencia se realizara (mientras no se cuente con factores de
conversion actualizados) descontando las transferencias (impuestos) de los precios de mercado.
Conviene insistir que los costos de operacidon y mantenimiento que se utilizan en el flujo del
proyecto son exclusivamente de la nueva infraestructura o exclusivamente del incremento
(costos incrementales = costos sin proyecto — costos con proyecto) que se tenga sobre las
actuales y no de todos los costos totales del organismo operador.

Una vez que se ha determinado la alternativa dptima, se procederd a estimar los indicadores de
rentabilidad econdmica de dicha alternativa seleccionada, mediante la metodologia del Andlisis
Costo Beneficio, en el presente caso se estimara el Valor Actual Neto Econémico (VANE) y la
Tasa Interna de Retorno Econdémica (VANE). Su objetivo es justificar y demostrar la sociedad
tiene el mayor beneficio y que el servicio generado cumplen dos requisitos: a) que el valor actual
neto econdmico VANE de los beneficios generados a la poblacion y a la comunidad a lo largo de
su vida util, es mayor que el valor actual de todos los costos que son necesarios de erogar
durante el mismo lapso y; b) que la tasa interna de retorno econdmica, TIRE, estd por encima
de la tasa minima de rentabilidad aceptable en las inversiones publicas del Ecuador (12%).

Los beneficios econdmicos sobre la poblacidn (para dicha alternativa 6ptima) se podrian estimar
a partir del ahorro de recursos por el acceso a fuentes alternativas en la situacion sin proyecto
(acarreo del agua, compra en botellones, o tanques); por la disminucién de costos en la
construccidon y/o mantenimiento de sistemas familiares de abastecimiento (cisternas y sistemas
intra domiciliarios de bombeo); liberacidon de recursos al dejar de extraer aguas subterraneas
(de ser el caso); o por ahorro en gastos médicos y medicinas (estimadas a través de funciones
dosis respuesta); se podria ademas incluir como beneficio el valor econédmico del incremento de
consumo de alcantarillado sanitario resultante de laimplementacion del proyecto (situacion con
proyecto), a través de la estimacién del excedente del consumidor (de ser factible).

Igualmente se agregara un analisis de sensibilidad para establecer el efecto del cambio de las
variables mas importantes en los indicadores de rentabilidad calculados en un escenario ceteris
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paribus (una variable cambia y las demas variables estan constante para verificar el impacto de
la variacion con su respectiva de resistencia del cambio).

b) Tareas de Evaluacion Financiera y de Tarifas del Servicio

El Consultor debera calcular el costo total de inversidn de la alternativa éptima planteada y sus
respectivos beneficios (ingresos financieros por aplicacion de tarifas) a precios de mercado, y
presentara los indicadores de rentabilidad financiera tales como el Valor Actual Neto (Financiero
VANF) y la Tasa Interna de Retorno (Financiero TIRF).

También, deberd estimar una propuesta de recuperacion de las inversiones realizadas a precios
de mercado, incluyendo costos de pre inversion (estudios), inversidon, operacidén vy
mantenimiento, administracién, reinversiones, costos de implementacién del Plan de Manejo
Ambiental, servicios de deuda (intereses, amortizaciones), fiscalizacidon y otros - segun la
normativa legal vigente.

Ademas debera calcular, propuesta de pliego tarifario, conforme a la metodologia de costo
marginal (utilizando los costos totales a incurrir), y/o de autosuficiencia financiera (utilizando
los costos totales de operacién y mantenimiento), que permitan la continuidad, sostenibilidad,
la gestion técnica y comercial de los servicios. Estas tarifas publicas incluirdn los criterios de
capacidad de pago, indice de pobreza y subsidios cruzados.

Si los resultados del analisis financiero y de las tarifas del servicio muestran que las tarifas, una
vez relacionadas con el ingreso familiar, el valor de la canasta basica y/o salario real son
excesivas, el proyecto debera reajustarse de manera que las tarifas aplicables no constituyan un
esfuerzo contributivo que sea limitante para el acceso de la poblacién al servicio y la
sostenibilidad del sistema.

Para el establecimiento del pliego tarifario el consultor deberd acoger los lineamientos
detallados en la Resolucién DIR-ARCA-RG-003-2016 REFORMADA emitida por la Agencia de
Regulacién y Control del Agua.

3.1.17 Estudio Arqueoldgico
El consultor debera realizar las investigaciones necesarias, con la finalidad de determinar la
existencia de vestigios arqueoldgicos en el sector del proyecto, los trabajo deberan ser
coordinados con el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.
3.1.18 Regularizacion Ambiental
Se efectuara segun lo establecido en:

e (Cddigo Organico Ambiental aprobado mediante R.O No. 983 de 12 de abril de 2017;

ultima reforma R.0. 602 de 21 de diciembre de 2021

e Reglamento al Codigo Organico Ambiental, aprobado mediante R.O. No.507 de 12 de
junio de 2019
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e Acuerdo Ministerial No. 061, aprobado mediante R.O No. 316 de 4 de mayo de 2015;
ultima reforma R.0. 640 de 23 de noviembre de 2018

Todas las medidas ambientales deberdn estar completamente disefiadas, a nivel definitivo, y
deberan incorporarse en los planos de construccion, en las especificaciones técnicas de
construccién, en los manuales de operacidon y mantenimiento, en ordenanzas municipales, en
programas de promocién y capacitacién, en acciones especificas que se deberan realizar
acciones de mitigacion y prevencidn los impactos ambientales del proyecto.

El o la responsable de la consultoria, previa coordinacién con el GAD Municipal presentara ante
el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE) los documentos pertinentes
para la obtencidn del certificado de interseccidon y categorizacién del proyecto.

3.2 FASE 2: DISENOS DEFINITIVOS

Luego que la Fiscalizacion/Administracién de Contrato haya revisado y aprobado el estudio y
seleccion de alternativa, se procedera a realizar los disefios definitivos. Estos incluiran todos los
procesos a ingenieria de detalle de las diferentes partes de la obra, para permitir su construccion
y operacion.

Formaran parte de los disefos definitivos: memoria técnica descriptiva, memoria de calculo,
manual de operacién y mantenimiento, planos constructivos, especificaciones técnicas de
construccion, presupuesto, andlisis de precios unitarios, documentos precontractuales etc.

El disefio definitivo deberd recoger todas las recomendaciones que hubieren surgido de las
evaluaciones técnica, econdmica, financiera, social, ambiental y gestién de servicios.

Se prepararan los planos y especificaciones técnicas, de tal manera que en el proceso de
construcciéon no falte ninguna informacion ni detalle que impida o limite la correcta ejecucion

de los trabajos.

Las actividades a ser desarrolladas por el Consultor dentro de este numeral se describen a
continuacién:

3.2.1 Trabajos de campo

El objetivo de los trabajos de campo, es recoger la informacién topografica, geotécnica y
catastral adicional que sea indispensable para realizar los disefios definitivos. Estos trabajos
seran ejecutados por el Consultor, en funcién de los requerimientos del proyecto.

a) Topografia

Los trabajos topograficos tienen por objeto proporcionar la informacién necesaria para realizar
el disefio de todos los elementos que forman parte del sistema de alcantarillado sanitario.
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Para los disefios definitivos se efectuaran levantamientos topograficos de los sitios de
implantacién de las obras, partiendo de puntos de control geodésicos ubicados para el efecto,
ademas se referenciaran los hitos y BM’s que permitiran el replanteo de las obras en la fase de
ejecucion.

La informacion topografica para el estudio, deberd incluir ademas de los levantamientos
planimétricos de calles, manzanas y areas para la implantacidn de las obras, las planimetrias con
el detalle de los lotes. De existir se obtendrd esta informacién en el Municipio, o en la empresa
prestadora de los servicios, y de no ser el caso se efectuaran los levantamientos topograficos
completos o se complementard la informacién existente, todo con el visto bueno de la
Fiscalizacién.

Los levantamientos se ejecutardn cumpliendo con lo que establecen las Normas de disefio
(NORMA C0O 10.7 — 601 y NORMA CO 10.7 - 602), en la parte pertinente.

La documentacidn contendra: libretas de campo, nivelacién, hojas de cdlculo para coordenadas,
planos topograficos y perfiles. En la propuesta se definirdn de forma aproximada el tipo y
cantidad de levantamientos topograficos que deben realizarse en esta fase de los estudios.

El Consultor realizard los levantamientos planimétricos y altimétricos (referidos a hitos del IGM)
necesarios para el mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario, como estudio integral
en estos trabajos topograficos se consideraran poligonales que circunscriban totalmente el area
urbana presente y futura, enlazando los poligonos principales y secundarios. La reparticion del
area urbana por medio de poligonales debe establecerse de modo que el area quede dividida
en cuadrildteros de maximo 500m de lado aproximadamente. En la parte urbana debera
realizarse nivelacion de las esquinas, estableciendo manzaneros y puntos de interés. Deberan
darse datos topograficos correspondientes a sifones, acueductos, tuneles, etc., deben referirse
a las poligonales localizadas en el terreno, deberd indicarse claramente la clase y estado de las
calzadas de las calles de la ciudad y vias que interesen para el proyecto. Para el caso de fuentes
de abastecimiento superficial se levantara la seccidn transversal, indicando los niveles del agua
para diferentes épocas del afio, se obtendran perfiles longitudinales y transversales aguas arriba
y abajo del sitio para la captacién.

Como referencias se colocaran mojones de hormigdn que tengan la leyenda correspondiente y
estos estaran referenciados a objetos y obras estables. La nivelacidn geométrica estara de
acuerdo con los criterios de: poligonales para conduccién cada 20m., los puntos de referencia
también serdn nivelados. Se realizaran detalles topograficos de tal manera que se puedan
obtener curvas de nivel que describan exactamente la altimetria del terreno y se presentara un
registro fotografico de los mojones de campo con los datos correspondientes (coordenadas y
datos altimétricos).

Las cantidades estimadas de trabajos topograficos a realizarse bajo este numeral son las
siguientes:

1) Levantamiento planimétrico de las dreas catastradas y no catastradas (---- Ha.) con
detalles.
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2) Nivelacion geométrica de poligonos cada 20m (---- Km.).

El formato digital debera ser abierto con la finalidad que permita editar, modificar y ampliar la
informacidn, a su vez ser una base para propdsitos multifinalitario (GIS) como es la edicién de
planos especificos o cartograficos.

Estos trabajos se cancelardn por cantidades realmente ejecutadas, a precios unitarios
establecidos en la negociacién y aprobados por la fiscalizacion y/o Administracién de Contrato.

b) Mecdnica de suelos, geotecnia y geologia.

En esta fase se realizard los trabajos geotécnicos complementarios requeridos para el disefio
estructural de las obras. En la propuesta se definiran de forma aproximada el tipo y cantidad de
ensayos a realizar.

Para lo cual se debera establecer los pardmetros geotécnicos para el disefio de las obras
especificas: capacidad de carga admisible del suelo, tipo y nivel de cimentacién, deformaciones
estimadas, presién de tierras lateral hasta la profundidad maxima de excavacion de zanja, datos
representativos de compactacion como densidad maxima seca y humedad éptima.

El informe contendrd la siguiente descripcidn: investigaciones realizadas, formaciones
geoldgicas existentes, localizacidon de zonas inestables y su posible solucién, identificacién de
areas saturadas o niveles freaticos altos, ademas tendrd como anexos toda la documentacion
preparada durante el desarrollo de los estudios y un mapa geoldgico geotécnico con los
componentes del proyecto.

Se deberan realizar estudios de suelos mediante calicatas en nimero de NNN, NNN para la linea
de conduccion, planta de tratamiento, reserva y red de distribucién:

Captacién y conduccidn: Se realizaran aqui NNN calicatas en las que se determinara:

Perfil estratigrafico.
Clasificacién SUCS.
Presencia de nivel freatico.

Red, Planta de tratamiento y reserva: Se realizaran NNN calicatas de 1x1x1 en las que se
determinara:

Perfil estratigrafico.

Clasificacién SUCS.

Presencia de nivel freatico.

Capacidad Portante del Suelo - ensayo triaxial.

3.2.2 Disefios Hidraulicos — Sanitarios
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El objetivo primordial es establecer las dimensiones de las unidades o componentes del sistema,
las mismas que garanticen el normal funcionamiento de los mismos.

Esto es:

e Redes, colectores y emisarios,

e Estaciones de bombeo y lineas de impulsién,

° Sistema de tratamiento de aguas servidas,

e Conexiones domiciliarias (Para el drea rural se considerard las conexiones
intradomiciliarias en funcion del andlisis socio-econémico de la poblacion beneficiada),

° Descargas y

e Otros componentes que sean necesarios, tales como: pozos de revision, obras de arte,
pasos elevados, etc.

El Consultor elaborard planos en formato A-1 detallados de los disefios hidraulicos de los
sistemas, siguiendo las normas establecidas para el efecto.

Se comprobard el comportamiento hidraulico de cada uno de los componentes del sistema de
alcantarillado sanitario que requieren ser mejorados, ampliados o disenados para las demandas
proyectadas.

Se consideraran criterios de velocidad de autolimpieza al inicio y al final del periodo de disefio,
pendiente minima para condiciones de flujo parcialmente lleno y a seccién llena, material y
didmetro minimo de tuberias; y el criterio de la Tensidn tractiva, o tension de arrastre, que es el
esfuerzo tangencial unitario ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el
material depositado.

Las obras que proponga el Consultor considerara todos los elementos necesarios que faciliten
el acceso a las labores de operacién y mantenimiento.

El disefio incluira la proteccidn de las obras contra riesgos naturales (de ser el caso).

Los documentos que acompafiaran al informe incluirdn criterios de disefio, presentar los
reportes del software utilizado, memorias de calculo con respaldos tedricos, y juego de planos.

El Consultor deberd considerar el darea para la ubicaciéon de la planta de tratamiento, que el
Municipio y la comunidad dispongan del espacio fisico.

3.2.3 Diseiio estructural
El Consultor preparard los disefios y planos estructurales de todos y cada uno de los elementos
gue formen parte de las mejoras, ampliaciones y/o nuevos sistemas, siguiendo normas

establecidas para el efecto.

Para que los elementos estructurales tengan un disefio representativo, se consideraran los
dimensionamientos hidraulico-sanitario, el funcionamiento de las diferentes unidades en
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condiciones extremas de trabajo y su relacién con el tipo de hormigén seleccionado, los
pardmetros y recomendaciones geotécnicas, los procesos y metodologias de construccion que
se considere mas conveniente.

Se evaluara la estabilidad estructural de las obras y se procedera al disefio estructural
considerando los resultados y recomendaciones del respectivo estudio y se produciran los
planos de detalle para la construccién de las obras.

Los planos estructurales se realizaran a escalas comprendidas entre 1:10 a 1:50, cada plano debe
contener un cuadro de especificaciones técnicas en el cual deben constar los siguientes
aspectos: Capacidad portante del suelo, resistencia especifica a la compresién del hormigén,
esfuerzo a la fluencia del acero, cargas utilizadas en el disefio con su respectivo cddigo. Cada
plano deberd contener el correspondiente resumen y especificaciones de materiales, listados
de accesorios, ademas se adjuntaran las respectivas planillas de hierros realizadas al peso, es
importante que cada plano tenga la firma de los profesionales responsables del proyecto.

3.2.4 Diseiios electro-mecdnicos
El Consultor elaborara el disefio electromecéanico de los componentes que se requiera, de ser
necesario incluyendo disefos eléctricos y elaborara los planos electro-mecanicos de las obras,

siguiendo normas establecidas para el efecto.

Los disefios eléctricos deberdn ser aprobados por la entidad reguladora pertinente, y se anexara
a los disefos definitivos la aprobacién.

3.2.5 Disenos de obras complementarias

El consultor elaborara los disefios de las obras complementarias que se requieran para el
correcto funcionamiento del sistema.

3.2.6 Regularizacion ambiental

Regularizacién ambiental que presente el consultor debe corresponder a lo especificado en la
categoria del proyecto, y deberd ceiiirse a la normativa ambiental vigente.

3.2.7 Plan de desarrollo comunitario y participacion social

Descripcion de las actividades que realizard la comunidad para participar activamente en el
desarrollo del proyecto, desde la etapa de conocimiento del nuevo proyecto, seleccién de
alternativas técnicas, administracion del sistema, labores de operacidon y mantenimiento con el
fin de asegurar la sostenibilidad del sistema. Se deben presentar actas de reuniones (por lo
menos 2 reuniones) y aceptacién de tarifas por los servicios.

3.2.8 Estudio de Gestion de Riesgos y Vulnerabilidad del Sistema
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El Estudio de Vulnerabilidad se realizard en base del documento “Guias Técnicas para la
Reduccidn de la Vulnerabilidad en los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento”, elaborado por
la Subsecretaria de Agua Potable, Saneamiento, Riego y Drenaje. Se llenaran las matrices que
constan en el mencionado documento, a fin de valorar la vulnerabilidad del proyecto y emitir
las recomendaciones técnicas para su proteccién en caso de ser necesario.

El estudio constard de tres fases:

e Aplicacién de las Guias Técnicas para la reduccidn de la Vulnerabilidad en Sistemas de
Agua Potable y Saneamiento

e Llenado de matrices de vulnerabilidad

e Conclusiones técnicas

e Presupuesto referencial con las medidas de mitigacion que se implementara en los
disefios definitivos

Producto esperado:

Proyecto de alcantarillado sanitario con la menor vulnerabilidad (fisica, administrativa y social)
al evento adverso (desastre natural) de mas alta probabilidad de impacto en el area de
implantacién del proyecto y costos esperados de obras de reforzamiento de estructuras y
unidades constitutivas a fin de proteger dichas obras ante el embate del desastre natural o
antrépico procurando mitigacién y prevencion de riesgos.

Las matrices de vulnerabilidad se encuentran en el Anexo 5.

3.2.9 Estudio de sostenibilidad y propuestas para el mejoramiento de la gestion técnica,
administrativa y comercial del servicio

El consultor en base al diagndstico del servicio y en apego a la normativa legal vigente
(Constitucion, COOTAD vy regulaciones de la ARCA), presentara una propuesta para mejorar o
crear un modelo de gestion éptimo para la administracion del servicio.

Se debera presentar el pliego tarifario, el mismo que dé la sostenibilidad al proyecto. Estas
tarifas seran puestas a consideracion del organismo administrador del sistema.

El Consultor estara en la obligacion de presentar un capitulo detallado conteniendo un Plan de
Accién para el Mejoramiento de la prestaciéon de los Servicios de conformidad con las
regulaciones de la ARCA; éste contendrda, como referencia, un listado explicado de necesidades,
tiempos de aplicacion, presupuestos y responsables de su implementacion.

3.2.10 Presupuesto para la ejecucion del proyecto

a) Presupuesto de obras
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Para la preparacidon del presupuesto de las obras, el consultor realizard una investigacién de los
costos de materiales, de transporte, de alquiler de equipos, de mano de obray de otros insumos
requeridos por el proyecto, a nivel de la localidad.

El presupuesto debera contener la siguiente informacion, totales y detalle:

. Costo de construccidn de obras civiles.

. Costos de adquisicion e instalacion de equipos.

° Costos ambientales, durante la construccion de los sistemas.

. Costos indirectos, que deben ser justificados y que no podran exceder del 20 por
ciento del costo directo de obras.

° Costos concurrentes como obras complementarias, terrenos o expropiaciones.

. Otros rubros de costos necesarios.

° Analisis de precios unitarios.

. Formula polinémica y cuadrilla tipo.

. Cronograma valorado de trabajos por etapas.

. Desagregacion tecnoldgica

El presupuesto de las obras a construirse debera desagregarse con la justificacion adecuada de
la utilizacion de componentes locales e importados.

b) Presupuesto para operacion y mantenimiento
El presupuesto tiene que estar dividido en los siguientes componentes:

1. Operacion del proyecto,
2. Mantenimiento del proyecto
3. Plan de Manejo Ambiental del proyecto

Deben incluirse, todos los costos de las medidas que conforman la operacion y
mantenimiento del proyecto.

3.2.11 Evaluacion econdémica y financiera del proyecto

Se presentard la evaluacién de rentabilidad econdmica y financiera de la alternativa dptima
seleccionada para lo cual se utilizara los indicadores (analisis costo-beneficio) anteriormente
descritos: VANE y TIRE; VAN y TIR (de los flujos de caja proyectados a la vida util del proyecto),
complementdndolos con un analisis de sensibilidad del VANE y VAN ante posibles incrementos
de costos y/o disminuciéon de beneficios.

Adicionalmente se incluira el indicador de rentabilidad denominado relacidn beneficio-costo,
que consiste en dividir el valor presente de los beneficios por el valor presente de los costos, si

el valor resultante es superior a la unidad, la alternativa seleccionada es aceptable.

3.2.12 Especificaciones técnicas de los materiales, equipos y para las obras
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Debe contener especificaciones de materiales, equipos, tuberias, accesorios, herramientas y
construcciéon de obras, con referencia a las normas INEN y a las normas internacionales
comunmente aceptadas (AWWA, ISO, ASTM, OIN), ajustadas a la realidad del proyecto.

6.2.12 Transferencias de conocimiento y tecnologia

Documento que contenga la programacion de las tematicas a abordar, material o instrumentos
pedagdgicos a utilizar, cargas horarias, aspectos metodoldgicos que cubran tanto temas teéricos
como practicos y de acompafiamiento quien estard dirigida al personal a cargo del
funcionamiento del equipamiento que se instalara; perfiles de los profesionales que impartiran
la capacitacién y la transferencia tecnoldgica y/o del conocimiento (know how); se recomienda,
aunque esto no es una regla general, que se considere un equipo minimo de profesionales
conformado por un ingeniero civil con experiencia en Sanitaria y un ingeniero quimico
especialista en Quimica del Agua.

3.2.13 Manual de operacion y mantenimiento

El Consultor elaborara el manual de operacidon y mantenimiento de todos los componentes del
sistema con su respectivo presupuesto.

4 PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA
Como productos de la Consultoria se entregaran:
4.1 PRODUCTOS FASE 1

a) Documentos técnicos: Memoria técnica descriptiva del proyecto en formato A-4, que
detallara todos los trabajos realizados como parte de la prefactibilidad y factibilidad y ,
y disefios definitivos, incluira:

e Informacién basica sobre el drea del proyecto.

e Evaluacién y diagndstico de los sistemas existentes.

e Estudios basicos de ingenieria, bases y parametros de disefio.

e Encuestas socioecondmicas.

e Reporte y caracterizacion de los resultados de analisis de aguas.

e Andlisis de alternativas y seleccién de la alternativa dptima de captacion, conduccion,
planta de tratamiento, distribucién y acometidas domiciliarias.

e Categorizacidon y certificado de interseccidén del proyecto de acuerdo a la Legislacion
Ambiental Vigente.

e Informe de revision de las alternativas por fiscalizacion, administrador

e Acta de socializacién de las alternativas (participan: GAD, Comunidad, Consultora,
Fiscalizador)

4.2 PRODUCTOS FASE 2

Los productos a entregar seran:
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a) Documentos técnicos: Memoria técnica descriptiva del proyecto en formato A-4, que
detallara todos los trabajos realizados como parte de los estudios, incluira:

e Informacion basica sobre el drea del proyecto.

e Actualizacion de los estudios bdsicos de ingenieria, bases y parametros de disefio.

e Memoria técnica de los trabajos topograficos

e Encuestas socioecondmicas.

e Disefos hidraulicos

e Disefos Estructurales

e Disefos Eléctricos en caso de requerirlos con la respectiva aprobacion de la entidad
reguladora

e Estudios de geotecnia y de mecanica de suelos en caso de requerirlos

e Estudio tarifario.

e Propuesta para el mejoramiento de la administracion del servicio.

e Plan de participacién social

e Estudio de Vulnerabilidad y riesgos

e Transferencia de conocimiento y tecnologia

e Manual de operacidon y mantenimiento y plan de control de calidad

e Evaluacion econdmica y financiera.

e Especificaciones técnicas de materiales y construccion.

e Presupuesto general por componentes, andlisis de precios unitarios, cantidades de
obra, listado de materiales, férmula polindmica, cuadrilla tipo, cronograma valorado de
trabajos por etapas.

e Desagregacion tecnoldgica de acuerdo a requerimientos de SERCOP.

e Juegos de planos definitivos en formato A-l, en el siguiente orden: Topograficos,
implantacién general del sistema, captacién (planta, arquitectdnicos, estructurales,
eléctricos, detalles, cortes), linea de conduccidn, lineas de impulsidn, obras de arte,
plantas de tratamiento, redes de alcantarillado sanitario, estaciones de bombeo,
arquitectodnicos, estructurales, eléctricos y de construccion, (en caso de requerirlos)

e Indicacidn de interferencias con otros servicios y aprobacion de los trazados por las
respectivas autoridades (si procede).

e Autorizaciones para trabajar en terrenos particulares en obras tales como: Sondajes,
servidumbres de paso de tuberias, implantacidon de unidades, cdmaras especiales, obras
de captacidn, etc. Este anexo tiene como obijetivo verificar que la consultora, persona
juridica, tome contacto con los respectivos propietarios en -la etapa de disefio y. cuente
con la autorizacién preliminar respectiva para emplazar las obras proyectadas en su
propiedad (si procede).

e Los formatos con la informacidn solicitada completa que estan como anexos a estos
términos de referencia son:

ANEXO 1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

ANEXO 2.- INFORMACION TECNICA DE LOS SISTEMAS EXISTENTES
ANEXO 3.- FICHA CENSAL- ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

ANEXO 4.- INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO
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b) Regularizacion Ambiental.- Documento para la regularizacién ambiental (certificado,
registro, licencia ambiental ficha ambiental y plan de manejo ambiental, declaracién de
impacto ambiental o estudio de impacto ambiental), de acuerdo a la categorizacion del
proyecto.

c) Resumen ejecutivo.

Toda la informacidn se entregara impresa (a criterio de entidad contratante) y digital con
firmas electrdnicas, en NNN copias

5 PLAZO DE LA CONSULTORIA

La Consultoria tendra un plazo de (NNN dias calendario), que estaran acordes con el Plan de
Trabajo y Cronograma de Actividades de la propuesta recibida, negociada y aceptada por las
partes.

- La primera fase (FASE o ETAPA 1): (NNN dias calendario) contados a partir de la
notificacién del depédsito del anticipo o segln lo que determine la entidad contratante.

- Lasegunda fase (FASE o Etapa2): (NNN dias calendario).

Las fases o etapas y su tiempo de duracién queda a criterio de la entidad contratante, siempre
y cuando guarde relacién con los tiempos y trabajos a ejecutarse en cada fase o etapa descritas.

6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El consultor debera presentar un cronograma de actividades y participacidn del personal técnico
clave y apoyo y cronograma valorada.

7  PRESUPUESTO REFERENCIAL

El presupuesto estimado del servicio de consultoria serda de NNN 00/100 (USD 00,000.00)
ddlares de los Estados Unidos de América, mas IVA, dando un total de NNN (USD 00,000.00).

Los fondos para el pago del contrato, se aplicardn a la partida presupuestaria No. 00-00-000-
0000000.0000 denominada NNN, conforme se desprende de la Certificacion Presupuestaria
No.- S/N, de fecha NNN de NNN de NNN, suscrito por el NNN, Director Financiero del Municipio
de NNN.

La administracién del contrato estard a cargo de NNN, designado por la autoridad del GAD
Municipal.

8 FORMA DE PAGO

La forma de pago sera la siguiente:
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- NNN% del valor del contrato, en calidad de anticipo, el mismo que se cancelara dentro
de 15 dias calendario posteriores a la suscripcién del contrato.

- Serealizaran los pagos :
a) NNN% una vez concluida la FASE |, aprobada por Fiscalizacion y Administracién del contrato.
b) NNN% una vez concluida la FASE Il, aprobada por Fiscalizacién y la Administracion del
contrato
La forma de pago quedarad a criterio de la entidad contratante.
De cada pago se descontara el porcentaje proporcional del anticipo entregado.
El Consultor se sujetara a lo estipulado en La Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién
Publica y su Reglamento vigentes y las resoluciones emitidas por el SERCOP en todas las fases
del proceso de consultoria.
Los trabajos de campo (rubros liquidables) como: topografia, estudio de mecanica de suelos,
analisis de aguas, etc.; se cancelaran por cantidades ejecutadas al precio unitario contratado y
aprobado por la fiscalizacion.

9 MARCO LEGAL

En el proceso precontractual y contractual del desarrollo de la Consultoria, se deben considerar
lo establecido en la LOSNCP, su Reglamento General y las Resoluciones emitidas por la SERCOP.

10 MULTAS

Para el caso en que la consultora no entregare los productos en los plazos estipulados
incluyendo las prérrogas que se consideren, se aplicara la multa diaria del uno por mil (1 o/00),
del monto total del contrato, salvo caso fortuito o fuerza mayor conforme lo define el articulo
30 del cddigo civil.

Los valores de las multas seran deducidos del valor del pago correspondiente.

11 PERSONAL REQUERIDO

iTEM PERSONAL CANTIDAD
1 Ingeniero Civil / Director del Proyecto 1
2 Ingeniero Civil Sanitario o Hidraulico 1
3 Ingeniero Ambiental 1
4 Ingeniero Civil Estructural 1
5 Economista, Ingeniero Comercial o Ingeniero 1
Financiero
6 Promotor Social, Psicélogo o Sociélogo 1
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Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 to-Ecuador

Teléfono: +533
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Nota: El personal técnico requerido para la ejecucion de la consultoria deberd estar acorde con
las actividades y trabajos que se realizardn en cada fase o etapa de la consultoria, el mismo
que queda a criterio de la entidad contratante.

El Consultor contratado asumira el cargo de Director de Proyecto, con ello asume todas las
responsabilidades de la ejecucién de los estudios y otras obligaciones contractuales, sus
funciones incluyen la direccidn y ejecucidon de los estudios, asi como la coordinacién del trabajo
con la fiscalizacién.

Para la elaboracién del Estudio Ambiental de ser el caso se requerira incorporar al equipo técnico
profesionales: i) Bidlogo, ii) Forestal, iii) Ingeniero Gedgrafo, iv) Arquedlogo, y otros que se
consideren necesarios y que sean aprobados por la fiscalizacion.

Director de Proyecto: Ingeniero (a) Civil, con por lo menos 10 afios de ejercicio profesional y
experiencia especifica en por lo menos NNN proyectos de disefios de sistemas de agua potable,
alcantarillado o fiscalizacion de estudios del mismo tipo, ya sea en calidad de consultor principal
o miembro del equipo técnico, quien serd el responsable legal por la validez de los estudios y
sera quien coordine todos los trabajos a realizar en el desarrollo del estudio.

Ingeniero Civil Sanitario o Hidraulico: Ingeniero (a) Civil, con por lo menos 5 afios de ejercicio
profesional y experiencia especifica de por lo menos NNN proyecto de disefio de sistemas de
agua potable, alcantarillado. Serd el encargado de disefiar los diferentes componentes
hidraulicos sanitarios del sistema, bajo la permanente supervision del Director de Proyecto.

Ingeniero Estructural: Ingeniero (a) Civil, con por lo menos 5 afios de ejercicio profesional y
experiencia especifica en disefos estructurales de proyectos de abastecimiento de agua y
alcantarillado.

Ingeniero Ambiental: Ingeniero (a) Civil o Ambiental, con por lo menos 5 afios de ejercicio
profesional y experiencia especifica en proyectos de abastecimiento de aguay alcantarillado. En
el caso que se requiera Declaratoria de Impacto Ambiental o Estudios de Impacto Ambiental,
debera estar calificado en el MAATE.

Economista, Ingeniero Comercial, Ingeniero Financiero: Economista, Ingeniero Comercial o
Ingeniero Financiero con por lo menos 5 afios de ejercicio profesional y experiencia especifica
en disefio y evaluacion econdmica y financiera de proyectos.

Promotor Social, Psicélogo o Sociélogo: Promotor Social o Sociélogo con por lo menos 3 afios
de ejercicio profesional y experiencia especifica en socializacion de proyectos de desarrollo

comunitario y capacitacién social.

A este equipo basico se afiadira, el personal de apoyo (abogado, administrador, secretaria,
encuestador, dibujante) que requiera utilizar, de conformidad al cronograma de su propuesta.

En el drea rural, de ser posible los estudios se realizaran por grupos de proyectos.

£ NUEVD
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(Para la zona rural, este equipo se ajustara a los requerimientos del proyecto, considerando los
tiempos reales de participacién)

Firmas de responsabilidad

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuador y74,//1/4
Teléfono: +593-2 398 7600 [Z’MM”
www.ambiente.gob.ec
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12 ANEXOS
ANEXO 1 FICHA DE INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1. DATOS GENERALES

1.1 Ubicacidn del Proyecto

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

Provinciai....ccocoveeervieieicrnineenen, CantON:. ..o,
Parroquia:....cccceeeeecuvreeeenccnneneeen. Urbana/Rurali.....cccccooveeeeveeeeceiccrreeennee,
Localidad/Comunidad:..........cccevvenen. Regidon Geografica:.....ccoveeeevvcveeeenennen,
Coordenadas UTM.......cccccevrrrenne. Altitud promedio de la localidad.............

1.2 Informacion General

Poblacién seguiin Ultimo Censo INEC: .........cccoeveeveeeeeiecenreeeennns (Hab.)

a) Asfaltado (Km)i...ooooooveiieeiiieeeceireeee e
b) Afirmado (Km)i...eooooeeeeeereee e
€)  Lastrado (Km)i.eeecooeeieeeiiiieeeceieeee e
d) Empedrado (Km):.....cocoooveeeeiieeiieeeciee e
e) Noexiste (Km)i..oooooieieeeeeee e

Precipitacion Media Anual (Mm.):....coocciieeeeciiee e
Periodo de lluvias: desde........ccccccuveernnennne hasta....ccccocvvviieeiiniieee e,
Periodo de estiaje: desde.......cc.cccvveeeennnenn. hasta.....cccoeeeieeeieciee e,

Servicios Publicos existentes:

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / Quito-Ecuador

Teléfono: +533-2 38
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ANEXO 2 INFORMACION TECNICA DE SISTEMAS EXISTENTES

2.1 DATOS TECNICOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO:

Tiempo de funcionamiento:......ccccceeevcvveeennns (afios)

Tipo de sistema: Gravedad ( ) Bombeo ( )

N2 de conexiones domiciliarias........c.ccccevveeennennn

N2 de grifos publicos:........ccccvvvveeiiviiiieeeiiiienn,

Funcionamiento del sistema: Continuo ( ) Discontinuo ( ) No Funciona ( )

Caudal de agua en la fuente (I/s):  Estiaje:.................

Calidad de agua en la fuente (adjuntar reportes de laboratorio):

2.1.1 DATOS DEL SISTEMA POR UNIDADES

Captaciones:
Fuentes

a) Superficial

b) Subterridneo (Pozo somero/profundo)

c) Vertiente

d) Galeria de Infiltracidn

e) Otros

Autorizacién de uso y aprovechamiento:

Autorizadas: Si( ) No( ) Entramite ( ) Q(l/s):

Observaciones (describir problemas de suelos, contaminacién, deforestacién; caudales
disponibles de la fuente):

2.1.2 Estructuras de captacion:

Unidades

Existe

Estado de
Funcionamiento

Principales Problemas

Desripiador

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuader
Teléfono: +593-2 398 76(
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Desarenador
Toma de Fondo
Toma Lateral
Cajoén Recolector
By-Pass

Pozo Profundo
Bombas

Motor
Generador
Acometida Eléctrica
Tableros Control
Otros

P e e e e e e e e o s

—_— ' ~— ~— ~—

Notas aclaratorias:

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones:

2.1.3 Conducciones/Impulsion:

Elementos

Material
Predomi
nante

Longitud (m)
o No.
Unidades

Didmetro
mm/pulg.
¢

Estado de

Funcionamient

[0}

Principales
Problemas

Tuberias

Valv. Compuerta
Valv. Check

Valv. Aire

Valv. Desaglie

Paso Quebrada
Sifones

Anclajes

Tanque rompepres.
Otros

Notas aclaratorias:

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones:

2.1.4 Tratamiento:

Capacidad de la planta (I/s):

Descripcion

| Tipo

| N2 de Unidades | Funcionamiento

Principales |

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 / (

Teléfono:

Uito-eCuado

w.ambiente.gob.
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Problemas

Macromedicion
Aeracion
Coagulacion
Floculacidn
Sedimentacién
Filtracion
Desinfeccion

Otros

Notas aclaratorias:

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones (El consultor debera reportar datos de calidad del agua tratada):

2.1.5 Reservas:
No Caudal
Ti . Principal
PO de tanques | Material Cagaudad Entrada Funcionamiento | ' Po
(m?) (1/s) Problemas

Notas aclaratorias:

Tipo: Anotar si es: elevado, semienterrado, superficial y/o enterrado.

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones (referirse al estado de cerramientos, escaleras para inspeccién, enlucidos,
tuberia de ventilacién, by-pass, cdmara de valvulas, bocas de visita, sedimentacion al fondo,

otros):

2.1.6 Red de Distribucién y Conexiones Domiciliarias:

Valv. Seccionadora

medidor

Bocas de Fuego / Hidrante
Tanque rompepresion
Conexién domiciliaria con

Materia | Longitud (m)

Elemento I o No. | Diametro | Funcionamien | Principales
Predom | Unidades ) to Problemas
inante

Tuberias

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525/ (]

Teléfono: +533
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Ministerio del Ambiente, Agua

Conexién domiciliaria sin
medidor

Conexiones grandes
consumidores

Grifos Publicos

Notas aclaratorias:

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Otros:
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)

NNRNE NN

Sectorizacion: Si() No () No. De Sectores

Frecuencia del servicio: continuo ( ) discontinuo ( )

Volumen o caudal de pérdidas en la captacién y conduccion.

Volumen de agua no contabilizada ( Vol. producido — Vol. facturado)/ ( Vol. producido)

Coberturadelareden:
Poblacién:............. % Area.........%
Tipo de red: circuito cerrado ( ) ramales abiertos ( ) ambos tipos ( )

Observaciones:

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.2

DOCUMENTACION SOBRE EL SISTEMA EXISTENTE

Planos
Memoria Técnica

()
()
CROQUIS DEL SISTEMA EXISTENTE

SUGERENCIAS PARA LA REHABILITACION O AMPLIACION DEL SISTEMA

DATOS TECNICOS DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO:

(Nota: En caso de no disponer de sistemas de saneamiento no se llena esta ficha)

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525
Teléfono: +593-2 398 760
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Tipo de sistema: Sanitario ( ) Pluvial ( )
N2 de conexiones domiciliarias......cceeeevveeeeeenennn.

Funcionamiento del sistema: Funciona ( )

Combinado () UBS ()

No Funciona ( )

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

Letrinas ( )

Sistema mejorado () Sistema Ampliado ( )

2.2.1 DATOS DEL SISTEMA POR UNIDADES

Red recoleccion y Emisario:

Estado de Material
Funcionamiento |y
Diametro

Principales
Problemas

Longitud(m)/No

Unidades de unidades

Tuberia

Pozos de revision
Colectores

Estaciones de bombeo
Linea de impulsion
Camaras de valvulas
Emisario
Cajas de
Conexiones
domiciliarias
UBS

Letrinas

revision

Notas aclaratorias:
Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones:
Sistema de Tratamiento y descarga:

- Capacidad de la planta (I/s):

Estado de
Funcionamiento

No. Unidades Principales

Problemas

Material
Elementos

Pozo de revision
By Pass
Vertedores
Cribado
Desanerador-
Trampa de Grasas.

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andaluma

Codigo postal: 17 :jd 5/

Teléfono: +533
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Canal de Entrada
Tanque de
homogenizacién

Cajoén Repartidor
Sedimentador

Tanque IMHOFF
Reactores

Tanque de flotacién
Lagunas

Filtros

Lechos de Secado
Estaciones de bombeo
Desinfeccidn

Descarga directa
Pantanos

Campo de infiltracidn
Laboratorio ( casa de
guimicos)

Guardiania

Notas aclaratorias:

Estado de funcionamiento: Consignar si es bueno, regular o malo.

Observaciones:

Porcentaje de remocién de:

Materia Orgdnica: ............. Microorganismos: .......c.......

La calidad del efluente cumple con la Legislacién: SI( ) NO{( )
Cuerpo Receptor:

a) Tipo:Rio( ) Quebrada( ) Lago( ) Otro( )
b) Flujo: Permanente ( ) Temporal ( )
C) USOS @BUAS @DaJO . .uiciiiiciiieciie ettt ettt

a) Sectorizacion:Si() No() No. De Sectores
c) Cobertura del servicio :

Poblacién.............. % Area........ %
e) Longituddelared:.....ccccovviiiicrnnnennnnes km.
f) Tipo de calzada en la localidad:

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

ol W

Codigo postal: 170525
Teléfono: +593-2 39¢




Direccion: Calle Madr

Codigo postal: 170525 /

Teléfono: +533

www.ambiente.gob.ec
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V' OAfIrMado:. .o
S =153 { =T [ TSR
V' EMPEArado:....ccceceeeieeeereeee e,
V' NO EXISER: ittt
ODSEIVACIONES ...ueecvi ettt ettt e erte e b e e e ss e tesaees
2.2.2 DOCUMENTACION SOBRE EL SISTEMA EXISTENTE
Planos () Donde se encuentran:........ccveeeennee..
Memoria Técnica ( ) Donde se encuentran:.........cveeenne...
2.23 CROQUIS DEL SISTEMA EXISTENTE
2.24 SUGERENCIAS PARA LA REHABILITACION O AMPLIACION DEL SISTEMA

id 1159 y Andalucia

uito-tcuador

£ NUEVD

FCUADOR

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

/4



=

REPUBLICA
DEL ECUADOR

ANEXO 3 FICHA CENSAL-ENCUESTA SOCIOECONOMICA

Datos Generales:

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

Jefe de la familia

Principal actividad econémica de la familia:

Fecha: Encuestador:

Provincia: Cantén: Parroquia: Comunidad:

Familia: Blanca: Mestiza: Indigena: Afro ecuatoriana:

Agricultura......... Ganaderia.......... Comercio... Microempresa... Artesanias... Otros...

No. de miembros que habitan en la casa:

No. Hombres Mujeres

Nifios/as

Menores de 5 afos

Cuantos trabajan

Jubilados
Ingresos:
Miembros UsD/afio
Padre
Madre
Hijos mayores de 18 afos

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuader
Teléfono: +593-2 398 76C
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Hijos menores de 18 afios

Otros

Otros ingresos UsSD/afio

Arriendo de propiedades

Ingresos de familiares fuera del hogar

Subsidios del gobierno (bono de desarrollo
humano)

Otros

Salud:

Principales enfermedades que afectan a los nifios/as: Diarrea ( ) Parasitosis ()
Respiratorias ( ) Infecciosas ( ) Otras ( ).

NUmero de nifios/as muertos en el Ultimo afo:... Causas

Cuando los nifios enferman asisten a: Hospital ( ) Centro de Salud ( ) Sub-centro ( ) Otro ( )
Ninguno ( )

Conoce las causas de la diarrea Si( ) No ( ) Cual.......

Conoce las formas de prevenir la diarrea Si ( ) No ( ) Cual...
Como curar la diarrea.........cccceeevvveeeenennne,

Cuanto le cuesta a la familia curar a un enfermo de diarrea USD.

Cuantos miembros de la familia se enfermaron de diarrea en los 2 Ultimos meses

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andaluma

Codigo postal: 170 25/ (

Telefono +593
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Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuador
Teléfono: +583-2 3¢
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Servicios Sanitarios:

a) Agua:

La familia cuenta con servicio de agua mediante: red publica ( ) grifos publicos: ( ) pozos: ()
tanqueros: () Vertiente: ( ) Otros: ( ) Cual.......

Esta satisfecha con el servicio que recibe actualmente Si () No ()

La calidad del agua que recibe es buena Si( ) No ()

Recibe en forma continua y en cantidad suficiente Si ( ) No ()

Tiene medidor Si( ) No ()

Cuanto consume mensualmente M3/mes...... Cuanto paga USD/mes..............
Compra agua embotellada para beber Si () No ()

Cuanto paga USD/mes..........

La familia acarrea agua Si( ) No ()

No. promedio de horas por dia que destina la familia al acarreo de agua......
Cuantos miembros de la familia acarrean el agua.....

Quienes: Hombre ( ) Mujer ( ) Nifios en edad escolar ( )

En caso de acarreo o compra: cantidad de agua utilizada por la familia en litros/dia.....

Cuanto paga mensualmente por el agua que compra USD.....

b) Disposicion de excretas y basuras:

La familia cuenta con sistema de disposicion de excretas: Red ( ) Letrina ( ) Fosa séptica ( )
La familia utiliza la letrina Si () No ()
La familia cuenta con servicio de recoleccion de los Des. sélidos Si ( ) No ()

Si no cuenta con recoleccion, dispone la basura: a cielo abierto ( ) a Rios ( ) a Quebradas ( )
la Quema () la Entierra ( ) la Recicla ( )

Situacion ambiental:
Usa quimicos para los cultivos Si () No ( ), Distancia de los cultivos al cuerpo de agua.....

Disposicién de los desechos fitosanitarios.............

£ NUEVD
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Habitos y costumbres:

La familia almacena el agua: Dentro de casa ( ), Fuera de casa ( ),

Con tapa ( ) sin tapa ( ).

La familia hierve el agua para beber: Si( ) No ()

La familia utiliza algiin método para desinfectar el agua Si( ) No ()

La familia practica la costumbre de lavarse las manos antes de comer Si( ) No ()
La familia lava los alimentos antes de comerlos Si( ) No ()

La familia se lava las manos después de hacer sus necesidades fisiol6gicas:
Si() No()

Organizacion:

Los miembros de la familia pertenecen a la organizacion que maneja el agua Si( ) No ()
Quien: Hombre ( ) Mujer ()

La familia participa en la toma de decisiones para el servicio de agua:

Si() No()

Quien: Hombre () Mujer ()

La familia recibié capacitacion en salud e higiene Si ( ) No ( )

Quien: Hombre () Mujer ()

La familia hace uso efectivo del agua Si ( ) No ()

Utiliza las destrezas aprendidas Si( ) No ( )

Participaciéon de la comunidad:

La familia participd en la preparacion y ejecucion del sistema actual Si () No ( )
Quien: Hombre () Mujer ()

La familia participd en la discusion sobre niveles de servicio Si ( ) No ()

Quien: Hombre ( ) Mujer ()

La familia participd en la decisién sobre los costos del servicio Si( ) No ()

La familia contribuy6 para la ejecucion del sistema de agua en efectivo Si ( ) No ( ) Cuanto
USD...... y con mano de obra Si( ) No ()

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuado

Teléfono: +533
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Tarifas:
Paga por el servicio de saneamiento Si( ) No ()
Cuanto USD/mes..... USD/ M3....

Esa tarifa es adecuada con el servicio que recibe Si( ) No ()

Sector Rural:

Analizar la distancia promedio que permita incluir la conexion intradomiciliaria y la necesidad de
implementar un programa de educacion sanitaria en la poblacién beneficiada.

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuader

FCUIOOR. //
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TAMANO DE LA MUESTRA PARA ENCUESTAS
Esta encuesta se debera aplicar en las zonas urbanas y periurbanas de una manera aleatoria
cubriendo toda el drea geogréfica de la localidad. El tamafio de la muestra esta dado por la tabla

gue se presenta a continuacién.

Para la zona rural sera aplicada en toda el drea servida del proyecto.

Nro. de | Nro. de
conexiones encuestas
50 6 menos 34

100 52

150 63

200 70

250 75

300 79

350 83

400 85

450 87

500 89

600 92

700 94

800 95

900 96

1000 97

1500 101

Nota: El consultor debera realizar la validacidn del tamafio de la muestra que se implementara
en el proyecto, con fiscalizacion y/o administraciéon del contrato.

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 /

Teléfono: £ 5”/4”[%% / //

w.ambiente.gob.
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INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO

INFORMACION BASICA DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE

No. |Datos Basicos Unidad
1 [Fecha de creacién de la unidad Fecha
2 |Fecha de publicacion de la ordenanza vigente Fecha
3 |Poblacion total censo / INEC # habitantes
4 [No. Viviendas existentes censo/INEC # casas
5 |Poblacion atendida * proyecto # habitantes
6 |Periodo de disefio afios
7 |Dotacion I/hab./dia
8 |Caudal de captacién I/s
9 |Caudal de conduccién I/s
10 [Caudal de tratamiento I/s
11 |Volumen de agua captado (captacion) m3/afio
12 [Volumen de agua producida (planta tratamiento) [m3/afio
13 [Volumen de agua medidos micromedicién m3/afio
14 |No. total de conexiones domiciliarias # conexiones
15 |No. de conexiones domiciliarias en buen estado [# conexiones
16 [No. de conexiones domiciliarias en mal estado # conexiones
17 [No. usuarios que no tienen conexiones No.
18 [No. Horas de senicio # horas
19 |Volumen total de reservas ma3/afio
20 |Longitud de redes Km (adjuntar detalle de diametro, material, longitud)
21 |Tipo de tratamiento Convenional / Paquete / Desinfeccion

22 |Analisis Fisico Quimicos Bacteriol6ficos # muestras al afio

23 |No. Muestras que cumplen norma INEN # muestras al afio

24 |Presupuesto total de la gestion USD afio

25 |Presupuesto para educacion y capacitacion USD afio

26 |Ingreso operacional uUsD aﬁo .('incl_u.ye pzilgos de amortizacién y no
depreciacion ni interés)

27 |Costos operacionales USD afio

28 |Costo m3 producido USD / m3

29 |Costo del personal USD afio

30 |Costo por m3 base de la tarifa USD / m3

31 |Costo de obra civil de la planta de tratamiento USD

32 |No. Empleados de planta # empleados

33 |No. Empleados ocasionales # empleados

34 |Total Empleados # empleados

35 |Inveriones anuales en saneamiento USD afio

36 |Costo total del proyecto usb

37 |Costo por conexion domiciliaria USD /conexion domiciliaria

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 / (Juit

Telefono: +593
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ANEXO 5 MATRICES DE VULNERABILIDAD

Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

MATRIZ 1
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

PROVINCIA: CANTON:
LOCALIDAD: N° HABIT: FECHA:
TIPO : GRAVEDAD : BOMBEO: MIXTO:

COORDENADAS DE LA PRINCIPAL COMUNIDAD SERVIDA: UTM-WGS84

ANO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA:

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO:

NORTE: ESTE: ALTITUD:

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA:

VIAS DE ACCESO:

COMUNIDADES SERVIDAS:

TIENE AFECTACION POR DESASTRE NATURALES? SI: NO:

DESCRIBIR LAS PRINCIPALES AMENAZAS (NATURALES O ANTROPICAS)

EXISTENCIA DE SERVICIOS BASICOS :

ENERGIA ELECTRICA: Sl: NO:
TELEFONO: Sl: NO:
ALCANTARILLADO: SI: NO:
LETRINIZACION: SI: NO:

OBSERVACIONES:

Direccion: Calle Madnd 1159 y Andaluma

inuiente.gou.

£ NUEVD
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y Transicion Ecoldgica

DEL ECUADOR
MATRIZ 2
DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA

CAPTACION
ABSCISA:
COORDENADAS DE LA CAPTACION: UTM-WGS84
NORTE: ESTE: ALTITUD:
TIPO MATERIAL ACCESORIOS EQUIPOS ESTADO
VIAS DE ACCESO:
DANOS PRODUCIDOS POR DESASTRES NATURALES:

LINEA DE CONDUCCION

ABSCISA:
COORDENADAS DE LA CONDUCCION: UTM-WGS84
NORTE: ESTE: ALTITUD:
TIPO MATERIAL ACCESORIOS EQUIPOS ESTADO

VIAS DE ACCESO:

DANOS PRODUCIDOS POR DESASTRES NATURALES:

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuado

Teléfono: +593-2 398 76(
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Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

MATRIZ 2

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA

RESERVA
ABSCISA:
COORDENADAS DE LA RESERVA: UTM-WGS84
NORTE: ESTE: ALTITUD:
TIPO MATERIAL ACCESORIOS EQUIPOS ESTADO

VIAS DE ACCESO:

DARNOS PRODUCIDOS POR DESASTRES NATURALES:

TRATAMIENTO

ABSCISA:

COORDENADAS DEL TRATAMIENTO: UTM-WGS84

NORTE: ESTE: ALTITUD:

TIPO MATERIAL ACCESORIOS EQUIPOS ESTADO

VIAS DE ACCESO:

DARNOS PRODUCIDOS POR DESASTRES NATURALES:

RED DE DISTRIBUCION
ABSCISA:

COORDENADAS DE LA RED DE DISTRIBUCION: UTM-WGS84

NORTE: ESTE: ALTITUD:

TIPO MATERIAL ACCESORIOS EQUIPOS ESTADO

VIAS DE ACCESO:

DARNOS PRODUCIDOS POR DESASTRES NATURALES:

Direccion: Calle Madnd 1159 y Andaluma
Codigo postal: 170
Teléfono:
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Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

MATRIZ 3

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS AMENAZAS SOBRE EL SISTEMA

CARACTERISTICAS

TIPO DE AMENAZA HISTORICAS

PRORIDAD

AREA DE IMPACTO

SISMOS

ERUPCIONES
VOLCANICAS

DESLIZAMIENTOS/A
SENTAMIENTOS

INUNDACIONES

SEQUIAS

CONTAMINANTES
Quimicos

CONTAMINANTES
POR
HIDROCARBUROS

DESECHOS TOXICOS
PELIGROSOS

OTROS
(HOSPITALARIOS,
MINEROS,
PLAGUICIDAS,
INDUSTRIALES)

Direccion: Calle Madr

Codigo postal: 170525 /

Teléfono: +593

id 1159 y Andalucia

JUo-cCuado
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Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

MATRIZ 4

IDENTIFICACION DE LA FORMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Nombre del operador o encargado:

CONTRATADO VOLUNTARIO TIEMPO COMPLETO | TIEMPO PARCIAL OCASIONAL
INSTRUCCION:
¢Tiene manual de Operacién y Mantenimiento?:
SI: NO:
¢Utiliza plano (ASBUILT) del sistema?:
SI: NO:
éMantiene Libro de Vida del Sistema ?:
SI: NO:
¢Recibiod capacitacién en operacidon y mantenimiento?:
Sl: NO:
éEn dénde?
¢Tiene asesoramiento de otra institucion?:
SI: NO:
¢Qué institucion?
¢Ha recibido capacitacidn de la Secretaria General de Riesgos u ONG?:
Sl: NO:
éQué ONG?

)24,///1/4

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuader

Teléfono: +533-2 3
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MATRIZ 5

VULNERABILIDAD ADMINISTRATIVA
¢EXISTE JUNTA ADMINISTRADORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE?

Sl: NO:

QUE ENTIDAD ADMINISTRA EL SISTEMA?

¢ Se ha realizado un anélis FODA Institucional?

ORGANIZACION DE LA JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE

Nombre del Presidente:

Vicepresidente:

Secretario:

NUmero de socios: Tarifa mensual por m3:

Excedente:

Cuentas por pagar a la fecha:

Cuentas por cobrar a la fecha:

Saldo Neto:

¢Recibe ayuda econdmica externa?
Sl: NO:

¢Se ha hecho anélisis tarifario?

¢ Tiene inventario de materiales y accesorios?
Sl: NO:

Enumerar existencias en bodega:

¢ Tiene un plan de emergencia ?
Sl: NO:

¢El personal administrativo esta capacitado?
Sl: NO:

OBSERVACIONES GENERALES:

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (uito-Ecuador
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CANTIDAD, CALIDAD Y CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Numero de usuarios registrados:

MATRIZ 6

VULNERABILIDAD OPERATIVA

Caudal de operacion:

¢ Conoce la dotacidn requerida?:

¢ Conoce la Dotacién diaria?:

CAPTACION

Caudal de entrada (I/s)? :

Déficit (I/s)? :

OBSERVACIONES:

Requerimiento actual (I/s):

Superavit (I/s):

CONDUCCION

Caudal de entrada (I/s)?:

Déficit (I/s)? :

OBSERVACIONES:

Requerimiento actual (I/s):

Superavit (I/s):

RESERVA

Caudal de entrada (I/s)? :

Déficit (I/s)? :

OBSERVACIONES:

Requerimiento actual (I/s):

Superavit (I/s):

RED DE DISTRIBUCION

Caudal de entrada (I/s)?:

Déficit (I/s)? :

OBSERVACIONES:

Requerimiento actual (I/s):

Superavit (I/s):

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Codigo postal: 170525 / (Juito-Ecuador
Teléfono: +593-2 398 76(
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Ministerio del Ambiente, Agua

DEL ECUADOR y Transicion Ecoldgica
MATRIZ 7
VULNERABILIDAD FiSICA ANTE DESASTRES NATURALES Y ANTROPICOS
AMENAZA: PRIORIDAD:
ESTADO ACTUAL Dafi Factor de dafi Valor actual del Costo estimado

COMPONENTES ( Condiciones £ t'a o; ac ?'y) ‘I:D ano Componente Reparacion ($)

desfavorable) stimados ’ P FDx VA
CAPTACION
CONDUCCION
RESERVA
TRATAMIENTO
RED DE
DISTRIBUCION
OTROS
OBSERVACIONES:

FACTORES DE DANO SEGUN INTENSIDAD SiSMICA
INTENSIDAD .
[V
ESCALA MERCALLI DANO EN % Vi Vil Vil IX X
POZOS
% 1,04 4,60 6,66 14,78 23,56
ACUEDUCTOS
% 0,57 1,05 2,66 4,42 8,80
ESTACIONES DE
BOMBEO % 2,35 5,85 11,73 21,74 30,77
TANQUES DE
ALMACENAMIENTO % 1,10 4,10 6,45 10,63 24,11
PLANTAS DE
TRATAMIENTOS % 1,09 3,33 6,67 13,38 20,59
RED DE
CONDUCCION DE
AGUA % 0,00 0,69 1,56 5,21 9,13
El factor de dafio para captaciones se adoptaran el mismo que de los pozos.
Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Cadigo postal: 170525 / Quito-Ecuador H NEVD

Teléfono: +593-2 398 76(
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MATRIZ 8

MEDIDAS DE MITIGACION: VULNERABILIDAD FiSICA

AMENAZA: PRIORIDAD:
PRIORIDAD DE ATENCION
COMPONENTES LINVEDIATA MEDIDAD DE COSTO CAPACIDAD DE
) o RESPUESTA
(ELEMENTO/ EQUIPO) 2. MEDIATA METIGACION ($)
CAPTACION
CONDUCCION
RESERVA

TRATAMIENTO

RED DE DISTRIBUCION

SUBTOTAL ($):

OBSERVACIONES:

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

ook M




Direccion: Calle Madrid 1159 y Andaluma
Codigo postal: 17 :;‘ 5/( )

Teléfono: +533
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Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica

MATRIZ 9
MEDIDAS DE MITIGACION: VULNERABILIDAD OPERATIVA
AMENAZA: PRIORIDAD:
PRIORIDAD DE ATENCION
i 0 clo MEDIDAD DE COSTO CAPACIDAD DE
AREAS L:INMEDIATA METIGACION ($) RESPUESTA
2: MEDIATA
CANTIDAD
CALIDAD
CONTINUIDAD
OPERACION
MANTENIMIENTO
CAPACITACION
SUBTOTAL ($):
OBSERVACIONES:
uito-Ect EH NEVO

FCUADOR
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MATRIZ 10

MEDIDAS DE MITIGACION: VULNERABILIDAD ADMINISTRATIVA

AMENAZA:

PRIORIDAD:

AREAS

PRIORIDAD DE
ATENCION
1:INMEDIATA
2: MEDIATA

MEDIDAS DE
MITIGACION

COSTO
($)

CAPACIDAD DE RESPUESTA

ORGANIZACION

RECURSOS
MATERIALES
DISPONIBLES

RECURSOS
FINANCIEROS
ACTUALES

CAPACITACION AL
PERSONAL

SUBTOTAL $

VULNERABILIDAD GENERAL

En funcién de lo observado, con una x califique la vulnerabilidad general del sistema.

EXTREMADAMENTE VULNERABLE

MUY VULNERABLE

MEDIANMENTE VULNERABLE

POCO VULNERABLE

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia

Telefono: +593-2 3

QR 7R
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